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1. Pe3yabTaThl 0CBOCHHUSI Y1eOHOI0 nmpeaMeTa « XUMHUS»

N3ydyeHne XuMHM B OCHOBHOM WIKOJE JAET BO3MOXHOCTH JIOCTUYb CJICIYIOLIMX
pPE3yNbTATOB B HAIIPABJICHUU JAUUHOCHIHOZ0 PAZGUMUA:

1) bopMupoBanme 9yBCTBa TOPAOCTH 33 POCCHICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) BOCIUTAaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K MIPHUPOJIE, OCO3HAHUS HEOOXOIUMOCTH
3aIIUTHI OKPYXKAIOIICH CPeJibl, CTPEMIICHUS K 3I0POBOMY 00pa3y *KHU3HU;

3) noHMMaHue 0COOCHHOCTH JKU3HU U TPYyZa B YCIOBUSAX HHPOpMATU3AIMH OOIECTBA;

4) bopmMHupoBaHKE TBOPUECKOTO OTHOILEHUS K IPpodiieMam;

5) moAroToBKka K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY HHIMBHYaTbHOM 00pa3oBaTENbHON WU
npodeCCHOHATLHON TPACKTOPHH;

6) yMeHUe ynpaBisaTh CBOEH MO3HABATENIbHON 1€ATEIbHOCTHIO;

7) yMeHHE OLEHMBATh CHUTYallUI0 W ONEPATUBHO TPUHUMATH PELICHUS, HAXOJUTh
aJIeKBaTHbIE CIOCOOBI TOBEIEHUS M B3aUMOCHCTBHUS ¢ MapTHEpPAMU BO BpeMs Yy4eOHOH u
WUTPOBOM AEATEIBHOCTH;

8) ¢opmupoBaHue Mo3HaBATEIbHOW M HH(OPMALMOHHOW KYyJIbTYphl, B TOM YHCIE
pPa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSITCIILHON pa0bOTHI ¢ YIeOHBIMHIIOCOOUSIMU, KHUTAMH, TOCTYITHBIMU
COBPEMEHHBIMH HH()OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTUSIMH;

9) pa3BuUTHE TOTOBHOCTHM K PEIICHUIO TBOPYECKHX 3aJla4; CIIOCOOHOCTH OICHUBATh
npoOJIeMHbIE CUTYallMd M OINEPaTUBHO NPUHHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEHICHHUS B Pa3IUYHBIX
MPOJYKTUBHBIX BHJAX JACATENbHOCTH (y4eOHasi, MOUCKOBO-HCCIIEIOBATENbCKAS, KIyOHAas,
MIPOEKTHAasA, KPYKKOBas U JIp.);

10) dhbopMupoBaHHEe XUMHUKO-IKOJIOTUICCKOW KYJIbTYPHI, SIBJISIFOIICHCS COCTAaBHOM YaCThIO
9KOJIOTHYECKOH U 00I1Iel KyIbTyphl, U HAyYHOTO MUPOBO33PECHHUSL.

Memanpeomemmnvie pe3ynvmamsl OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHOM MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00IIIero 00pa30oBaHUs JTOJDKHBI OTPaXaTh:

1) HaBBIK CaMOCTOSITEIBHOIO INMPHOOPETEHHs HOBBIX 3HAHUM, OpPraHU3alUM Yy4eOHOM
JeSITENIbBHOCTH, ITOMCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

2) njIaHUpOBaHUE, KOHTPOJIUPOBAHUE U OLICHUBAHUE Y4eOHBIX ACUCTBUM B COOTBETCTBUU
C ITOCTaBJICHHOM 3a/1aueil M YCIOBUSIMU €€ peau3alii;

3) nmoHuMaHue mpoOJIEMbl, YMEHHE CTaBUTh BOIPOCHI, BBIIBUraTh TUIOTE3Y, J1aBaTh
onpejeNeHusT TOHATHUAM, KJIacCUPUIMPOBaTh, CTPYKTYpUpOBaThb MarepHual, MpPOBOJIUTh
HKCIEPUMEHTHI, apryMEHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO IO3MLMIO, (OPMYJIHPOBAaTh BBIBOJBI U
3aKJII0YEHHUS;

4) yMmeHue M3BIEKAaTh MHPOPMALUIO U3 Pa3IMYHbIX MCTOYHUKOB, BKIJIIOYAsl Cpe/CTBa
MaccoBOM HH(pOpManuy, KOMIAKT-AUCKH y4eOHOro Ha3HaueHus, pecypcbl BcemupHoii cetu
WuTepHeT; ymeHHe CBOOOIHO TIOJIb30BAaThCSl CIOBAPSMM PA3IMUYHBIX THIIOB, CIIPAaBOYHOMH
JUTEpaTypoil, B TOM UHCIE€ M Ha DJIEKTPOHHBIX HOCHUTENSAX; COOMI0AaTh HOPMBI
UH(POPMALIMOHHOM N30MPaTENIbHOCTH, STHKH;

5) yMeHune Ha MpakTUKE MO0JIb30BAThCS OCHOBHBIMM JIOTHYECKUMH MPUEMaMH, METOJaMU
HaOJI0ICHNUS, MO/IETIMPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PELIeHUs TPo0seM, TPOTHO3UPOBAHUS U JP.;

6) yMeHHEe BOCIpPUHUMATh, CHUCTEMATHU3UpPOBaThb MU MPEABABIATH HMH(OpPMALMIO B
CIIOBECHOH, 00pa3HOW, CHUMBOJHMYECKOW (opmax; aHaIM3UpoBaTb U  IepepadaThIBaTh
MOJIyYEHHYIO HHPOPMAIINIO B COOTBETCTBUH C ITOCTABJIEHHBIMHU 3a/la4aMU;

7) yMeHue nepeBoUTh UH(OPMAIIHIO U3 OJJHON 3HAKOBOW CUCTEMBI B IpYTYIO (M3 TEKCTa
B TaOJNMILy, U3 ayMBU3YaJbHOTO Psifa B TEKCT U JIp.), BBIOMPATh 3HAKOBbIE CUCTEMBI aJIEKBATHO
MI03HABATEJIbHON 1 KOMMYHMKAaTUBHOW CUTYallNN;

8) yMeHue cBOOOJHO M MPAaBWIbHO M3J1araTh CBOM MBICIM B YCTHOM M TNHCHMEHHOM
dopme; anekBaTHO BbIpaXaTb CBOE MHEHME K (akTaM U SBICHUSAM OKpYXKaromei
NENCTBUTENBHOCTH; K IPOYUTAHHOMY, YBUACHHOMY, YCIBIIIAHHOMY;



9) yMmeHue OOBSICHITH TMPOLIECCHl COIMATBHOW JCHCTBUTEIBHOCTH C HAyYHBIX,
COLUaANIbHO-(MUI0CO(CKUX MO3UIHI, pacCMaTPpUBATh UX KOMIUIEKCHO B KOHTEKCTE CII0KHUBIINXCS
peasnuii 1 BO3SMOXKHBIX IIEPCIIEKTHB;

10) cnocoOHOCT OpPraHU30BBIBaTH CBOK JKM3Hb B COOTBETCTBUM C OOIIECTBEHHO
3HAYMMBIMH TIPEJICTABICHUSIMH O 370pOBOM 00pa3e JKM3HH, TMpaBaXx U OOS3aHHOCTSIX
IpaXkJJaHUHA, [IECHHOCTAX OBITUS U KYJbTYpPBl, IPUHIMIIAX COLIUATBHOIO B3aUMO/ICHCTBHS;

11) mpumeHeHMEe HMHIYKTUBHBIX M JEAYKTUBHBIX CIIOCOOOB pacCyXICHHiA, BUICHUE
pasIMYHbIX CIIOCOOOB pPELICHMs 3a1a4;

12) BbINOJHEHUE I[103HABATENIbHBIX W MPAKTUYECKUX 3aJaHUil, B TOM YHUCIE C
UCIIOJIb30BAaHUEM ITPOEKTHON AEATEIbHOCTH Ha YPOKaxX U B JOCTYITHOW COLMAIbHONW IIPAKTUKE;

13) cnocoOHOCTh OIEHMBATH C MO3HMIMN COIHMAIBHBIX HOPM COOCTBEHHBIE MOCTYIKH U
HOCTYIIKM JPYTUX JIIOJEH; yMeHHe ciaymarh coOecelHUKa, IOHUMAaTh €ro TOUYKY 3pEHHs,
IIPU3HABaTh PaBO JIPYroro YeJIOBEKa HA MHOE MHEHHUE;

14) ymeHue B3auMOJEHCTBOBATh C JIIOAbMHU, pabOTaTh B KOJUIEKTUBAX C BBIIOJIHEHUEM
Pa3IMYHBIX COLMAIBHBIX POJICH;

15) ymeHue OoneHMBATh CBOIO II03HABATENIbHO-TPYAOBYIO NESITEIbHOCTh CTOUYKH 3PEHUS
HPaBCTBEHHBIX, MPABOBBIX HOPM, JCTETUYECKHUX IIEHHOCTEH MO NpPUHATHIM B OOIIeCTBE U
KOJIJIEKTHBE TPEOOBAHUSAM U MPUHIUIIAM;

16) oBmaseHue CBEACHUSMH O CYIIHOCTH M CIIOCOOHOCTSIX OOBEKTOB, MPOILECCOB M
SBJICHUH JeMCTBUTENBHOCTH(IIPUPOIHBIX, COLUAIBHBIX, KYJIbTYPHBIX, TEXHHYECKHX M Jp.) B
COOTBETCTBUU C CO/IEP>KAHMEM KOHKPETHOTO y4eOHOTr0 MpeAMETa;

17) moHMMaHue 3HAUYUMOCTH PA3JIMYHBIX BUIOB NPOPECCHOHATBHON M OOIIECTBEHHOM
JeSITEIIbHOCTH.

B obnactu npeomemmuwvix pe3ynromamoe OCBOCHHE YYEOHOTO TpeAMETa <« XUMHS»
NPEJOCTABIISET YIYCHUKY BO3MOXKHOCTh HAYYHThHCS:

1) moHuMaTh 3HAYCHHWE HAYYHBIX 3HAHWHA JJIs QJalTalldd dYelIOBEKa B JIUHAMUYIHO
U3MEHSIOIIEMCS M Pa3BUBAIOIIEMCS] MUPE, BO3MOYKHOCTh

pPa3yMHOT'O HCIIOJIb30BAHHS JIOCTMDKCHHUH HAyKM M COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHHA IS
JAITbHEHIIET0 pa3BUTHS YEIIOBEUECKOT0 00IIeCTBa;

2) naBaTh OMpPEJACICHUS WM3YUYCHHBIX TOHATHNA: XUMHUYECKHH D3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJa, KPUCTAJUIMYECKasl PelIeTKa, BEIIECTBO, IPOCTHIE M CIOXKHBIC BEIIECTBA, XUMUYECKas
dopMymna, OTHOCHTENbHAas aTOMHas, OTHOCHUTEIbHAs MOJEKYyJspHas Macca, BaJCHTHOCTH,
OKCHUJIb, OCHOBAaHHS, KHCJIOTBI, COJH, aM(pOTEpHOCTb, WHAMKATOP, MEPUOAMYECKUN 3aKOH,
MEPHOANYECKas Ta0JINIA, W30TOMBI, XUMHYECKas CBS3b, 3JCKTPOOTPUIATEIIEHOCTh, CTEICHBb
OKHUCJICHUS, XUMHUYECKas peaklus, XUMMHUYECKOe ypaBHEHHE, F€HETHUYEeCKas CBSI3b, OKUCIICHUE,
BOCCTAHOBJICHHE, DJICKTPOJIMTUICCKAS TUCCOIMAIINS, CKOPOCTh XUMUYECKOU PEAKIUH;

3) omnuceIBaTh JAEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSITENILHO MPOBEICHHBIE XHWMHUYECKUE
OKCIIEPUMECHTHI;

4) MpOBOANTH XUMHUYECKHI SKCIIEPUMEHT, 00paIlaThCs C BEIIeCTBAMH, UCTIOIB3YEMBbIMU
B JKCIEPUMCHTAIHHOM IIO3HAHWA XWMHUHW W B TIOBCEIHEBHOH JKWU3HU, B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

5) OomMCHIBATh M Pa3INYaTh W3YYCHHBIE KIACCHI HEOPTaHUYICCKUX COCIUHEHUH, MPOCTHIE
U CIIO’KHBIE BEIIeCTBA, XUMUUYECKUE PEaKIIHH;

6) KiIaccupuIUpPOBaTh N3yUYCHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS,;

7) oBnageBaTh NPEAMETHBIMH U MEXIPEAMETHBIMH TOHSATUSMH, OTPAKAIOUUIMU
CYIIECTBEHHBIC CBS3HM M OTHOIICHHS MY O0BEKTAMHU HIIPOIICCCAMU;

8) nenaTe BBIBOABI W YMO3AKIIOYCHHsS] W3 HAOMIOACHUNA W3YyYEHHBIX XHUMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, TPOTHO3HPOBATh CBOWCTBA HEWU3YUCHHBIX BEIIECTB TI0 AaHAJIOTHU CO
CBOICTBaMH U3Y4YCHHBIX;

9) CTpYKTypHpOBaTh M3YYCHHBIH MaTepyal U XUMHUYECKYIO WH(OPMAIHIO, TTOJTYYSHHYIO
U3 JIp. UCTOYHHUKOB;



10) MonenupoBaTh CTPOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOBl-3 MEpHOAOB, CTPOEHUE MPOCTHIX
MOJIEKYJ;

11) aHanu3upoBaTh W OICHUBATH IMOCICIACTBUS ISl OKPYXKAIOMICH Cpenbl OBITOBOW W
IIPOM3BOJICTBEHHOH JI€ATEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOMN C epepaboTKON BEILECTB;

12) okas3piBaTh IEPBYK IIOMOIIb I[PU OTPABICHMSIX, OXKOrax M JpYrMxX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHM U JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM.

OcHOBHbIE NOHATHS XUMHHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX MPeACTABJIECHUIT)

BrInyCKHHMK Hay4duTCs:

*  ONUCBIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JXKUAKUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICIAS HX
CYIIECTBEHHBIE PU3HAKHY;

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAaM, yCTaHABIUBAaTh
NPUYHHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3M MEXK/Y JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILECTBA;

*  pacKpblBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX TMOHATUUA «aTOM», «MOJIEKYyJay,
«XUMHYECKHH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIECTBO», «BAJCHTHOCTBHY,
UCIIOJIB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* u300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEUIECTB C TOMOIIBI0 XHUMHUYECKUX (OPMYI H
CYITHOCTh XMMHYECKHUX PEaKIHH C TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUH;

* BBIUUCIIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEHIECTB, a TAKKe
MAacCOBYIO JIOJII0 XHMHYECKOTO JJIEMEHTa B COCIMHEHUSAX M1 OLUEHKH HX MPaKTUYeCKOU
3HAYNMOCTH;

* CpaBHHBATh I10 COCTABY OKCU/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJaccu(UIMPOBATH OKCH/IBI U OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAaM, KUCIIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

* OMNHCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HaU€HUE (B MPHUPOJE U MPAKTUYECKOU N1€ATEIHbHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHUCIOPOAA U BOJOPO/Ia;

* JaBaThb CPAaBHUTENBHYIO XapaKTEPUCTHUKY XHUMHUECKHUX DSJIEMEHTOB M Ba)KHEHIIMX
COCMHEHUH €CTECTBEHHBIX CEMEICTB MIETOYHBIX METAJUIOB M FaJIOTCHOB;

* T0JIb30BaThCA J1a00PaTOPHBIM 00OPYJOBAHUEM U XUMHUECKOH TOCYI0i;

* TPOBOJUTH HECIIOXKHBIE XMMUYECKHE ONBITHI U HAOIIOICHHS 32 N3MEHEHUSMHU CBOICTB
BEIIECTB B IMpollecce€ HMX MPEBpaIleHMIt; COOMI0JaTh MpaBuia TEXHUKH O€30MacHOCTH MpHU
NPOBEICHUH HAOIIOJICHU U OTIBITOB;

*  pa3nuyYarh DKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHl M WIENOYH, MOJB3YSICh WHIMKATOPAMU;
OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCThH COOJIIOJIEHUSI Mep O€30MacHOCTH MpHU OOpallleHUuU ¢ KUCIOTaMH U
11eJI0YaMHU.

Buinycknux nonyuum 603mMoiCHOCMb HAYUUMbCA:

* 2PaMOMHO 0OPAUAMBCA C BeUleCBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHUL

*  0co3Hasamv HeoOXO0O0UMOCMb COONOOEHUs NPaABUl IKOI02UYecKU 06e30nacH020
nosedenst 8 OKpycaroujeli NpUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBIC U He0OXO00UMOCHb COON00EHUsL NPEONUCAHUL, COOEPHCAWUXCS 8
UHCMPYKYUSX NO NPUMEHEHUIO 1eKapCcme, cpedcma 0bimosot Xumuu u op.;

*  UCNnONb306aMb NPUOOPEemEHHble KI04Uegble KOMNEeMEeHMHOCMU NpU  GblNOTHEeHUU
uccne0o8amenbCKux nPoekmos no uUsy4eHulo C8olcmea, cnocoto8 NoiyyeHus U pacno3Ha8aHus
sewecms;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNOAb3YS CPeoCcmea YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU Npu pabome ¢ meKCmamu y4eOHUuKa u OONOJIHUMENbHOU Jumepamy-
PO, CNPasouYHbIMU MAOIUYAMU, NPOAGIAMb 20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PeHUs NPpU
00CyIHCOeHUU Pe3yIbMAMO8 8bINOJIHEHHOU PAbOmbl,

*  00bEeKMUBHO OYeHU8AMb UHDOPMAYUI o0 Bewecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KpUMu4ecky OMHOCUMbCS K NCe80OHAYUHOU UHGDOpMayuu, HeooOpOoCo8ecmHOlU peKiame,
Kacarweucs UCNoIb308aAHUsL PA3TUYHBIX BEUECS.



Ilepuoanyeckuii 3axoH u Ilepuoauyeckas cucreMaxummuyeckux djiaemeHros JI.H.
MenaeneeBa. CTpoeHue BelecTBa

BrllTyCKHHMK Hay4duTCs:

*  KJaccu(UUUPOBATh XUMMUYECKHE 3JIEMEHThl HAa METaJUIbl, HEMETaJIbl, 3JIEMEHTHI,
OKCHJIBI U THUIPOKCHJIBI KOTOPBIX aM(OTEPHbI, U MHEPTHBIC AJIEMEHTHI (ra3bl) JUIS OCO3HAHUS
BaXHOCTH YIOPSAJOYECHHOCTH HayYHbIX 3HAHUN;

* pacKphIBaTh CMBICI IepUOInUecKOro 3akoHa /.M. MenneneeBa;

* ONHMChIBATb M XapakTepus3oBaTh TabnuuHylo (opmy Ilepuoguueckoil cucTembl
XUMHYECKHX IJIEMEHTOB;

*  XapaKTEepU30BaThb COCTaB aTOMHBIX SIJEP W PACHPENEICHHE YHUCIA HJIEKTPOHOB II0
JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XWUMHYECKHMX DJIEMEHTOB MAJbIX IIEPUOLOB IEPUOJUYECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJus U KaJIbLIUs;

. paziuMyaTh BHJIBl XMMHYECKOM CBA3U: HOHHYIO, KOBAJIECHTHYIO IOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJSAPHYIO U METAIUIMYECKYIO;

* M300paxkaTh 3JIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIBI BEUIECTB, 0OPA30BAaHHBIX XUMHUECKUMHU
CBA35IMHU Pa3HOIO BUJA;

* BBIABJIATH 3aBUCHMOCTD CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK:
WOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUIMYECKHUX;

* XapakTepu3oBaTb XMMHMYECKHE DIEMEHTBI U MX COCAVMHEHUS HAa OCHOBE IOJIOKCHUS
3JIEMEHTOB B MEPUOMUECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTEH CTPOEHHSI UX aTOMOB;

* ONUCHIBaTh OCHOBHBIE ATanbl OTKphITHA .M. MenaeneeBpM nepuoan4eckoro 3aKoHa
u Ilepuoanyeckoil CHUCTEMbl XUMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB, >KM3Hb M MHOT00Opa3Hyl Hay4HYIO
JIESITEIIBHOCTh YUYEHOTO;

* XapaKTEpHU30BaTh HAYyYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHUE MIEPUOJINYECKOTO 3aKOHA U
Ilepnonnueckoi cucTeMbl XMMUYECKUX 3i1eMeHTOB JI.11. Menneneena;

* O0CO3HaBaTh HAy4HbIE OTKPBITHUS KaK PE3yJIbTaT JUIMTENbHBIX HAOJIIOJICHUH, OIBITOB,
Hay4HOH IIOJIEMHMKH, IIPEOJOJICHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

Buinyckuux nonyuum 603mM04CHOCb HAYYUMBCA:

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUe MeoPemUdecKuUx 3HaAHUU 0N NPaKmudeckou OesmerbHOCmu
yenoeexa,

*  onucvleamb U3yueHHble O00BEeKMbl KAK CUCEeMbl, NPUMEHAS JIO2UKY CUCEMHO20
avanuza;

*  NpUMeHAmMb 3HAHUA O 3aKOHOMepHocmsax Ilepuoouueckoli cucmemvl, XUMUYECKUX
9/1eMeHmMOo8 015l 00bACHEHUs U NPeOBUOEHUS CEOUCME KOHKPEMHbIX 8eUecms;

* pazeueams UHDOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPEOCMBOM YenyOnenus 3HaHUl 00
UCmMopuu CMaHoBIeHUs XUMU4eCcKou HayKu, eé OCHOBHbIX NOHAMULL, NePUOOULEeCcKO20 3aKOHA KAK
00HO20 U3 BAJICHEUWUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKICE O COBPEMEHHbIX OOCMUNCEHUAX HAYKU U
MexXHUKU.

MHuoroo0pa3ue XuMHUYeCKUX pPeaKkuui

BbITycKHUK HaydUTCS:

* OOBSCHATH CYThb XHUMHYECKHX IMPOIECCOB M HX MNPUHIHUMNHMAIBHOE OTIHUYHUE OT
bu3nyecKux;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX peaKLuii;

* YCTaHaBIHMBATh NMPUHAIJICKHOCTh XUMHUECKOW PEAKIUU K OMpEeAeTIEHHOMY THITY TIO
OJTHOMY M3 KJIacCH(UKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHMCIy UM COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U
IPOAYKTOB peakluu (peakluu COEIUHEHMs, DPA3JIOKEHMs, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) Mo
BBIJICJICHUIO WJIM TOTJIOUICHUIO TEIUIOTHI (PEeaklMu SK30TepMUYECKUE U SHIOTEpMUYecKue); 3)
0 W3MCHEHHWIO CTENeHEH OKWCIICHUS XHUMHYECKHX JJEMEHTOB (PEaKIMH OKHUCIHTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIE); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakiuu o0paTUMbIe U HEOOPaTUMBbIE);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONIAE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIIHIA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIEHNEe XUMUYECKOT'O PABHOBECHS;



* COCTaBJSATb YPABHEHMS JJIEKTPOJMTHUYECKOW JUCCOLUMALMMU KUCIIOT, LIEI0YEH, CONEN;
MOJIHBIC W COKpAIIEHHBIE WOHHBIC ypaBHEHHUS peakiuii oOMEHa, ypaBHEHHS OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI;

. MPOTHO3UPOBATh MPOIYKTHI XMMHYECKHX peaknuii 1o (opMynam/Ha3BaHUSM
WCXOJHBIX BEIIECTB; OIMPEACTATh HCXOJHBIC BellecTBa MO (opMyrnam/Ha3BaHUSM MPOTYKTOB
peaKkIuu;

. COCTaBJIATb ~YPAaBHEHHS PEAKLHM, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEI0BATEILHOCTH
(«urerovkey») MpeBpalieHui HEOPraHUIECKUX BEIIECTB Pa3INYHBIX KJIACCOB;

* BBIIBJSATH B MPOLIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUAECTENBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUU
XUMHYECKON peaKIluu;

* [IPUTOTOBIISATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* OMpENENATh XapaKTep Cpelbl BOJAHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W IIEJIOYEH MO U3MEHEHHIO
OKpAaCK! MHJIUKATOPOB;

* IPOBOJUTH KAYECTBEHHBIC PEAKIIUH, ITOATBEPKIAIOIINE HAIMYKNE B BOJHBIX pacTBOpPaX
BEILIECTB OTACJBHBIX KATUOHOB U aHUOHOB. BulnyCKHUK NOJLYYUM 603MONCHOCb HAYUUMBCAL:

* CcoOCmMasnAms MOJEKYIAPHble U NOJHblE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

*  NpueoOUmMb npumepvl peaxkyuil, NOOMeEepHCOAUUX CYUEeCMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MedHcOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOPSAHUYECKUX 8eUleCme,

*  NPOCHO3UPOBAMb pe3yIbMmambl 6030€UCMBUs PA3IUUHbIX (PAKMOPO8 HA U3MeHEeHUe
CKOpOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

*  NPOCHO3UPOBAMb DPe3VIbmamvl 6030€lUCMBUsL PA3IUYUHBIX (AKMOPO8 HA CMeueHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUS.

MHuoroo0pa3ue BenecTn

BbInyCcKHHUK HAYYHUTCS:

* OIpeAeNATh MPUHAIICKHOCTh HEOPTAHMUYECKUX BELIECTB K OJHOMY U3 M3YYCHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAIJIbl U HEMETAJUIbI, OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

* COCTaBIIATH ()OPMYJIBI BEIIESCTB MO0 UX HA3BAHUSM;

* ONIpEeNeNsATh BAIGHTHOCTh M CTEIICHb OKUCJICHUS DJIIEMEHTOB ; BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUUYECKHX COCAUHEHUHN MO BaJIEHTHOCTSM U CTEMEHSIM
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, a TaKXKe 3aps/iaM HOHOB, YKAa3aHHBIM B TaOIUIE paCTBOPUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBAHHI U COJICH;

* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIECTB (METAUIOB M HEMETAIUIOB) M UX BBICIIMX OKCHUJIOB, 0Opa30BaHHBIX AJIEMEHTaMHu 2 3
MEePHOJIOB;

*  Ha3plBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA, XapakTEpHBIC JUIsi TPYII OKCHUIIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX;

* Ha3pIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpPHBIC I Ka)XJIOro M3 KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBaHMI, COJIEH;

. NPUBOANTH TMPUMEPHI PEAKIMM, TMOATBEPKIAIOINUX XUMHYECKUE CBOWCTBA
HEOPraHWYECKHUX BEIECTB: OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

* ONpENeNsiTh BEIIECTBO-OKUCIUTEIh M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKHCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUSX;

* COCTaBJIATb OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIN OanaHc (11 M3yUYEeHHBIX peaklnii)
M0 MPEJIJIOKEHHBIM CXeMaM PeaKIuii;

* TPOBOJIUTH  JTAOOPATOPHBIC  OMBITHL,  TMOATBEPXKIAIOIINE XUMHYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BEILECTB;

* IPOBOAWUTH JAOOPATOPHBIE OMBITHI MO TOJYYEHHI0 M COOMpPAaHMIO Tra3000pa3HBIX
BEILIECTB: BOJOPOJIAa, KHUCIOPOJA, YIJIEKUCIOro Tra3a, aMMHaKa; COCTaBJSATh YpaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUH.

Buinycknux nonyuum 603moocnocms Hayuumuvcsi:



* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA 8eUjeCmE Ha OCHOBE UX COCMABA U CIPOEHUSL,

*  NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — BeWecmed  NPOsGIsAMb OKUCTUMENbHble UTU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCIEHUSI dNEeMEHMO8, 8X00SAUUX 8 e20
cocmas;

* BbIAGIAMb CYWECMBOBAHUE 2eHEMUYECKOU 83AUMOCEA3U MeNHCOY 8eujecCmeamu 8 psaoy
npocmoe 8ewecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTb,

*  Xapakmepuzo6amv 0cobOble C8OUCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
KUCiom,

*  NpuUBOOUMb NpuMepsvl YPAGHEHUU pPeakyull, 1edcaux 8 OCHO8e NPOMbIULIEHHbIX
CnocoO08 NOIYUeHUs: aMMUAKA, CEPHOU KUCTIOMDbL, YY2YHA U CIATU,

* onucwieams usuyecKue u XuMuyecKue npoyeccyl, AGNAIUUEC YACMbIO KPY208OPOMAa
sewecms 8 npupooe;

*  0p2aHU308bI8aMb, NPOBOOUMb YUEHUYECKUe NPOeKmvl N0 UCCLeO008AHUIO CBOUCHE
sewecms, UMEWUX 8ANCHOE NPAKMUYLECKOe 3HAYEeHUe.

2. Conep:xaHue yueOHOTo npeamera « XUMHsD)

8 kiacc

BBenenne

X¥WMHS ¥ HAY9HO-TEXHUYECKUU Iporpecc. Mcropus Bo3HUKHOBeHUs xumuu. [Ipenmer n
3ajaud XuMuM. OCHOBHBIE MOHATHSA M Teopuu Xumuu. IIpaBmiia TeXHUKH O€30IaCHOCTU IpHU
paboTe B KaOMHETEe XUMHH

Pa3zpen 1

BemecTBa 1 XMMH4YeCKHE SIBJICHHS € MO3UIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISPHOIO Y4YeHMUS.

Tema 1. XuMu4yeckne 3JIeMEHTHI M BeIIeCTBA B CBeTe ATOMHO-MOJICKYJSIPHOIO
yueHust

[lonarue «BemiectBo» B ¢u3zuke U XuMuu. PuU3NYecKHMe M XUMHUYECKUE SIBJICHUS.
W3meHnsromieecss BEIECTBO KaK MpeAMET M3ydeHus XuMuu. OnucaHue BelecTB. XUMUYECKHE
3JIEMEHTBI: UX 3HaKU U CBEICHMS U3 UCTOPUH OTKpBITHs. COCTaB BELIECTBA. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
cocTaBa BelIeCTBa, XUMHUUecKkre Gopmysbl. DOpMbI CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
BemectBa mpocTteie u cioxsble. IIpocTele BemiecTBa: MeTaibl M HemeTabl. OOmias
XapaKTEPUCTUKA METAIUIOB M HEMETAIOB. HekoTopsle cBeneHMs O MeTaulax M HeMeTalllax,

O6YCJ'IOBJ'II/IB8.I-OH_II/IX 3arpsA3HCHHUC Opr)KaIOH_[efl CpCabl. Omnucanue HanOoJee
PaCIIpOCTPaHCHHBIX IMPOCThIX BCHICCTB. HGKOTOpBIG CBCACHUA O MOJICKYJISIDHOM H
HEMOJICKYJIAPHOM CTPOCHUHU  BCIHICCTB. ATOMHO'MOJ’ICKYJ'ISIPHOG Y4€HHUEC B XHUMHUH.

OTHOcuTeNbHAsT aTOMHasE U MOJIEKyJsipHas Macchl. Kimaccuukamuss XUMUYECKUX SJIEMEHTOB U
OTKPBITHE TNEPUOJMYECKOr0 3akoHa. Cucrema xumuueckux snemeHToB J[.M.Menneneesa.
Ornpezenenne nepuoAa W TPyMIbl. XapaKTEPUCTHUKA TMOJTOKEHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB I10
nepuoanyeckon cucreme. BaneHTHOCTh. OnpezenieHne BAJIEHTHOCTH 10 TOJIOKEHHUIO 3JIEMEHTA
B [IEPUOIMYECKON CHCTEME.

KonunuecTBo BemecTBa. Momnb-eiuHUIIAa KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas Macca.

Tema 2. Xumnueckue peakiuuu. 3aKOHbI COXPaHEHHUs MACChI U JHEPTHH.

CylHoCTh XUMHUYECKHX SIBIICHUM B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO yueHus. [Ipu3zHaku u
YCIOBUS TMPOTEKAHUA XUMHUUYECKHMX peakuuil. [IpuuMHBI W HaAmpaBlIE€HHS MPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peakiuii. TermnoBoii a3 ekt XuMHUeCKol peakiuu. JK30 - U IHAOTEPMHUYECKUE
peakuuu. 3aKOHbI COXPAHEHUSI MAacChl M DHEPIUH, WX B3aUMOCBA3b. COCTaBIICHHE ypaBHEHHI
XUMUYECKUX peakiuil. PacyeTsl MO0 ypaBHEHMSIM XMMUYECKMX peakiuil. THIbl XUMHUYECKHUX
PEeaKIHii: pa3IoKEeHHUs, COeTUHECHHUS, 3aMeIeHuUsI, OOMEHa.

Tema 3. MeToabl XUMHH

[TonsiTue 0 MeToze Kak CpEeACTBE HAYYHOrO IMO3HAHUS JEHUCTBUTEIBHOCTH. MeETOmbI,
CBSI3aHHBIE C HETMOCPEICTBEHHBIM H3Y4YEHHEM BEIIECTB: HAOIIOJIEHWE, OMHCAHHE, CPaBHEHUE,



XUMHUYECKUM IKCIEPUMEHT. AHaJU3 U CHHTE3 BEIIECTB-IKCIIEPUMEHTAIBHBIE METOJbI XUMHH.
KadecTBeHHBIII M KOMWYECTBEHHBIM aHanu3. [loHsatre 00 wHAMKATOpax. XWMHYECKHH S3BIK
(TepMHUHBI U Ha3BaHUsI, 3HAKU, (POPMYIIbI, YpaBHEHHS), €T0 BaXHEWIIHE (PYHKIIMUA B XUMUYECKOH
Hayke. CriocoObl BBIpaKEHHUSI 3aKOHOMEPHOCTEH B XMMHHU (KaYeCTBEHHBIH, KOJIMYECTBEHHBIH,
MaTeMaTHYeCKuH, rpaduueckuit). XMMHUUECKUE ONBITHI U U3MEPEHHS U UX TOYHOCTb.

Tema 4.BemecTBa B OKpyKaoleil HaC NPUPoO/Ie U TEXHUKE

BemectBa B mpupone: OCHOBHBIE CBEICHHS O BEIIECTBEHHOM CcOCTaBe reocdep u
kocmoca. Ilonsatue o TtexHocdepe. Uuctbie BemecTBa, cMecu. CTeNeHb YUCTOTHI M BH[bI
3arpsi3HeHus BeuecTB. [IoHATHE 0 TOMOIE€HHBIX U I'eTepOreHHbIX cMecsX. Pa3neneHue cmecen.
OuncTka BelecTB-QpUiIbTpOBaHUE, IEPEroHKa (JUCTUIUIALNS), BbIIapUBaHUe (KPUCTAIIIN3ALU),
OKCTparupoBaHue, xpomarorpadus, BO3roHKa. MaeHTUHUKAIUS BEIECTB C MOMOIIBIO
ONpeCIICHUsT TEMIIEpaTyp IUIABJIEHUS W KuleHus. lIpuponHble cMeCH-MCTOYHUK IOJIyYEHUs
YHUCTHIX BELIECTB.

Ilonatne o0 pacTBOpax Kak O TOMOI€HHBIX (PU3MKO-XMMHUYECKHX CHCTEMaXx.
PactBopumocTs BemecTB. DakTOphl, BAUSIOUIME HA PACTBOPUMOCTh TBEP/BIX BEIIECTB U ra3oB.
Koadduuuent pactBopumoctd. CriocoObl BBIPAKEHHMsI KOHLIEHTPALUU PACTBOPOB: MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, MOJIsipHasl KOoHLeHTpauus. [lonydyeHne BemecTs ¢ 3aJaHHBIMU
CBOMCTBaMH. XUMHUYECKasi TEXHOJIOTHUS.

Tema S.ITonsitue o razax. Bo3nyx. Kucaopoa. I'openne.

Ilonsatue o rasax. 3akoH ABoraznpo. Bo3nyx- cmech razoB. OTHOCHUTENbHAS MJIOTHOCTD
ra3os.

Kucnopon-xumMuueckuii 3J1EMEHT U MIPOCTOE BEIECTBO. MICTOpHs OTKPBITHSA KUCIOPOAA.
Cxema onbitoB [Ipuctinu u JlaByasse.

[Tonyyenue kuciopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH M jJabopaTopuu. XMMHUYECKHE CBOICTBa
kuciaopona. Ilpoueccel ropeHus M MeIJIEHHOro oOkucieHus. llpuMeHeHue kuciopona.
KpyroBopor kuciopoza B Ipupoze.

Tema 6.OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKHUX COeUHEeHMIt

Knaccudukanus HeopraHu4eckiux COeIUHEHUH.

Oxcupl-coctaB, HOMEHKIATypa, Kiaccudukanus. [IoHaTHE 0 THAPOKCUAAX-KUCIOTaX U
ocHoBaHUAX. HazBanus u coctaB ocHoBaHui. ['uapokcorpynna. Knaccudukanus xucnor (B Tom
YHCclie OpraHMYeCKUe M HEOpPraHWYecKHUe), X cOocTaB, HOMeHKJaTypa. CocTaB, HOMEHKIATypa
cojieif, mpaBuja cocTaBieHus (opmyn conedl. Xumuueckue cBoicTBa okcujoB. OOmme
XHUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. Pajm akTuBHOCTH MeTauioB. Illenoun, uX cBOMCTBA M CIIOCOOBI
noiy4yeHus. HepacTBopumble OCHOBaHMsI, MX CBOMCTBa M crmocoObl mosyueHus. Ilonstue o6
amporepHoct. OKCHUIBI W THAPOKCUIBI, oOnamaronme ampOTEePHBIMU CBOWCTBaMH.
XuMHUECKHe CBOMCTBa cosiei (B3aMMOJEWCTBUE PAacTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMu IIeiIO0Yei,
KHCJIOTAMU U METaJIaMH).

I'enernueckas CBSA3b HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUH.

Pa3znen 2. XumuyeckHe 3j1eMeHTbI, BellleCTBA U XHMHUYECKHE peakluu B cCBeTe
3JIEKTPOHHOM TEOPUH

Tema 7.CTpoenne aToma

Crpoenne aroma. Ctpoenue siapa. M3oronsl. XUMHUECKUN 3JIEMEHT-ONPENEICHHBINA BUJL
atoma. CocTosiHUE AJIEKTPOHOB B atoMe. CTpoeHHE AJIEKTPOHHBIX 000JIOYEeK aTOMOB S-. P-
areMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS HJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB MEPEXOHBIX JIEMEHTOB.
MecTto »s1emMeHTa B NEpPUOAMYECKON CUCTEME M DJEKTPOHHas CTPYKTypa aTOMOB.
PagunoaktuBHOCTh. IlOHATHME O TMpeBpalleHUM XHUMUYECKUX dJeMEHTOB. IIpumeHeHue
paZi0aKTUBHBIX U30TOIOB.

Tema 8.Ilepnoanyecknii 3axkon u [lepuoanyeckasi cucteMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa

CBolicTBa XMMHYECKMX JJIEMEHTOB U HMX NEpUOANYEcKHEe H3MeHeHus. CoBpeMeHHas
TpPaKTOBKa NEPUOAMYECKOTO 3akoHa. llepmonnyeckass cucreMa B CBETE€ CTPOEHHUS aToMa.
@usnyeckuil cMbIC HOMepa mniepuona M rpynnbl. CemelcTBa 3JIEMEHTOB (Ha IpUMeEpe



HIEJIOYHBIX METAJUIOB, TaJOT€HOB, MHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XUMHUYECKHUX CBOMCTB
3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI A M MEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHUS B CBETE
AJIEKTPOHHOIO0 CTpoeHuss aroma. OTHOCUTEIbHAS AJIEKTPOOTPHUIATEIIBHOCTD  3JIEMEHTOB.
XapakTepucTUKa XUMHUYECKHX OHJIEMEHTOB Ha OCHOBE HX IIOJOKEHUS B MEPUOIAYECKOM
cucreMe. HaydHoe 3HaueHHe MepuonuecKoro 3akoHa.

Tema 9. CTpoeHue BemecTBa

BanentHoe cocrosiHue aTOMOB B CBETE TEOPUHU DJIEKTPOHHOTO CTpoeHus. BasieHTHbIe
3JICKTPOHBI. XUMHUYECKas CBs3b. KoBaJIeHTHAsI CBSI3b M MeXaHU3M €€ oOpa3oBaHus. HemomspHas
U TIOJIApHAsi KOBaJIeHTHBIE CBsi3U. CBOMCTBA KOBAJICHTHOU CBA3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
dbopmyisl BemecTB. MloHHas cBs3b u €€ cBolicTBa. KaTnons! 1 aHnOHBI. CTEIIEHh OKUCIICHHMS.

Kpucrannnueckoe crpoenue BemectBa. Kpucramnuyeckue pemeTky - aTOMHasi, MOHHAs,
MOJIEKYJISIPHAS U X XapaKTEPUCTUKH.

Xumuueckasi OpraHu3als BEUIECTB U €€ YPOBHHU.

Tema 10.XumMn4yeckune peakuum B cBeTe 3JIEKTPOHHOM Teopuu

Peakumm, mnporekaromue ¢ H3MEHCHHMEM W 03 W3MEHEHUs CTCICHH OKUCIICHHS.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiru. OKUCIUTENb W BOCCTaHOBUTENL. CoCTaBlEHUE
YPaBHCHHUW OKHUCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakiuii. PaccranoBka kod(dHIMEHTOB ¢
MOMOIIBIO 3NIEKTPOHHOTO Oananca. CynIHOCTh M KiacCUpUKALNUA XUMUUYECKUX PEaKIUi B CBETE
AJIEKTPOHHON TEOPHH.

Tema 11. Bonopoa-poxnarommii BOXy H SJHEPTrHIO

Bonopon B kocmoce u Ha 3emite. SAnepubie peakuun Ha Connie. Bomopoa-xumudeckuit
3JIeMEeHT W TpocTtoe BemiecTBo. llomyuenue Bomopoaa B maboparopuu. M3oTombl Bomopoa.
dusnyeckue U XUMUYECKUE CBOWCTBAa Boaopoxa. [Ipumenenne Bomopoaa. IIpomeinuieHHOE
MOJIy4YeHUE BOJOPOAA. Bonopoa-skonoruuecku  4ucTtoe TOIUIMBO M TMEPCHEKTHBBI  €ro
ucrnosnb3oBanus. OKCHI BOJOpPOAA-BOJIA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE, BOJIOPOIHAS
cBs3b. PHU3MUECKUE U XMMHUYSCKHE CBOMCTBA BOABI. M30TOMHEIN cocTaB BoAbl. Tskenas Boja U
oco0eHHOCTH €€ cBOMCTB. [lepokcua Boopoa: coctaB, CTpOSHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.

Tema 12. I'ajiorennt

["asiorens! - XUMUYECKHE PJIEMEHTHI U TIPOCThIe BemecTBa. CTPOCHHE aTOMOB TaJIOTE€HOB.
Haxoxnenue ramoreHoB B mnpupoje. Pu3nueckne M XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJOTCHOB.
[Tomydyenue xyopa U XJIOPOBOAOPOAA B JabopaTopuu U MPOMBITIUIEHHOCTH. CoJlsiHasi KUCTIoTa U
€€ cBoicTBa. XJIOPUIBI-COJIA COJSTHOM KUCIIOTHIL. buonornyeckoe 3HaueHUeE Tajlor€HOB.

9 kiacc.

Paszgen 1 Teoperudeckue 0CHOBbI XUMHMH

Tema 1. XuMHnuyecKkue peakuuu U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKAHUSA

DOHepreTuka XxuMuuyeckux peaxkuuil. TerioBoil s¢dekr. TepMmoxuMuyeckoe ypaBHEHUE.
Xumnueckass KuHeTHKa. CKOpPOCTh XMMHUYECKON peakuuu. PakTopbl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh
XUMHYECKON peakiuu. 3akoH AeWcTByromMX Macc. KaTtanu3 u karaiau3aTopbl. XHUMHUYECKOE
paBHOBECHE.

Tema 2. PacTtBopbl. Teopusi 31eKTPOJIMTHYECKOI TUCCOLMAIIUU.

IlonsaTe o pacTBOpax: OIpENEICHHE pacTBOPOB, PAaCTBOPUTENH, PacCTBOPUMOCTb,
KJ1accu(uKanusi paCTBOPOB.

IIpeonocwinku 603HUKHOBeHUs meopuu daekmpoaumuyeckou ouccoyuayuu. Hoeu C.
Appenuyca, /[.U. Menoeneesa, 1.A. Kabnykosa u Opyeux y4eHuix.

DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI.

Jlunonvnoe cmpoenue 600vi. Ilpoliecchl, NPOUCXOASIIME C DIIEKTPOIUTAMH IPHU
pacIuIaBJI€HUM U pacTBOPEHUM BEIIECTB B Boje. Poib BOIBI B Ipoliecce 3JIEKTPOIUTHIECKOU
aucconuanuy. Jlucconranus 3JIEKTPOJIUTOB C HMOHHOM M TOJSIPHOM KOBAJEHTHOM CBA3BIO.
CpoiictBa MOHOB. Kpucmannocuopamol. TenaoBble SBIEHUS, COMPOBOXKAAIONINE MPOLECCHI
pactBopeHus. Kpamkue ceedenusi 0 He80OHbIX pacmeopax.

OcHo6Hble NoN0dICeHUs meopuU pacmeopos.



CunbHble u cnabdble 3MeKTpoauThl. Cmenens ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu.

Peakiyn noHHOro oOMeHa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT, COJICH M OCHOBAHUM B CBETE
TEOPHUH  DJIEKTPOJMTHUECKON auccouuanuu. [ uopoaus coneu. Xumuveckue peakyuu 6 ceeme
mpex meopuii. amoOMHO-MONEKYIAPHO20 YVUeHUs, 3JIeKMPOHHO2O0 CMPOEHUs amoma, meopuu
INEKMPOIUMULECKOU OUCCOYUAYUU.

Pa3znen 2 DieMeHTBHI-HEMETAJJILI M UX BasKHeHIIue coequHeHus

Tema 3. O0masi xapaKkTepUCTHKA HEMETAJJIOB

Xumuueckue nemenmol-Hememasnsl. PacupocTpaneHne HEMETAUNIMYECKUX JIEMEHTOB
B npupoze. [lonoxenue 37eMeHTOB-HEMETANIOB B IEPHOAMYECKON cucTeMe. Hememaniuueckue
p-anemenmol. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI UX aTOMOB: 00IIMe YepThl U paznuyusi. OTHOCUTENbHAS
AIIEKTPOOTPHUIATETFHOCTh. CTENEHN OKWCIICHHSI, BAJICHTHBIC COCTOSHUS aTOMOB HEMETAJIOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS 3HAYCHUI ITHX BEJIWYMH B MEpPHOAaX M rpynnax nepuoandecKoit
cuctembl. Tunuyabie (OPMYIIBI BOJOPOIHBIX U KUCIOPOTHBIX COSAMHEHHI HEMETAIITIOB.

Ilpocmoule seuwjecmea-nememannol. OcobenHoctu ux cTpoeHus. Dusznueckue
CBOMCTBa(arperaTHoe COCTOSTHHE, TeMIepaTypa KUICHHUS, TUIaBICHHs, pACTBOPUMOCTh B BOJIE).
[Tonstue amnorponuu. Amorponus yriepoaa, ¢ocdopa, cepbl. OOYyCIOBIECHHOCTH CBONCTB
QIIOTPOIIOB OCOOEHHOCTSIMH UX CTPOCHUS; IPUMEHEHHE aJUIOTPOTIOB.

Xumuueckue ceoiicmea npocmulx eeujecme-Hememannog. IIpUuuHBl XUMUYECKOU
WHEPTHOCTH OJIArOPOJIHBIX Ta30B, HHU3KOW AKTHBHOCTH a30Ta, OKHUCIWTEIBHBIX CBOWCTB U
JIBOMCTBEHHOTO TOBEJCHHSI CEpbl, a30Ta, YriepoJa W KPEeMHUS B OKHUCIHUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiusax. OOIme CBOHCTBA HEMETAIIOB U CIIOCOOBI UX MOTyYCHHUS.

Booopoonwie coeounenun nememannog. Dopmbl BOJOPOIHBIX COSTUHECHUI.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS (U3NYECKUX M XUMHYECKHX CBOMCTB BOJOPOJHBIX
COCTMHEHUI B 3aBUCUMOCTU OT OCOOCHHOCTEH CTPOEHHS aTOMOB OOpa3yIOIIUX HX 3JEMEHTOB.
CBoiicTBa BOJHBIX PAaCTBOPOB BOJOPOAHBIX COCAMHEHUN HeMeTauioB. KHCIOTHO-OCHOBHAA
XapaKTepUCTHKA X PACTBOPOB.

Buoicuiue kucnopoonwie coeounenuna nememannog. Oxcuovl u euopokcuowl. Hx cocmas,
cmpoeHue, ceolcmaa.

Tema 4. [loarpynmna Kucjaopoaa U ee TAMHYHbIE MPEACTABUTEIN

Oowaa xapakmepucmuka HemMemaanoé nOOZPYnnvl KUCI0POOa. 3aKOHOMEPHBIE
U3MEHEHUs B Tpymme. OU3NYecKue W XUMHUYECKHE CBOHCTBA XaJIbKOTEHOB-TIPOCTBHIX BEIIECTB.
Xanvkoeenuowvl, xapaxmep ux B600HbIX pacmeopos. buonocuueckue QYHKYUU XATbKOSEHOS.
Kucnopon u o30H. Kpyeosopom  xucnopoma B mpupoxae. Cepa Kak MPOCTOE BEIIECTBO.
Annotponust cepbl. Ilepexoo annomponnuvix gopmopye 6 opyza. XUMHUYECKHE CBOWCTBA CEPBI.
[Tlpumenenne cepsl. CepoBOAOPOA, CTpOEHHE, (U3WYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
BoccranoButenbHble CBONCTBA cepoBoaopona. KadecTBeHHas peakius Ha CEpOBOAOPOA U
cynbpuasl. Ceposodopod u cyrvguowt 6 npupode. Bozoeiicmeue ceposodopooa Ha opeanusm
yenogeka. Ilonyuenue cepogodopoda 6 nabopamopuu.

Kucnopooocooepicauwue coeounenus cepui(1V). Oxcun cepsl (1V). Ceprucras xkucnora.
Cocras, CTpOEHHE, CBOICTBA. OxucaumenvbHO-80CCMAaHOBUMENIbHBLE ceoticmea
Kucaopooocooepacawux coeounenuti cepuvl (V). Cynbbutsl. I'uopocyrvpumol. Kauecmseennas
peaxkyus Ha cepHucmyto Kuciomy u ee coau. Ilpumenenue Kuciopooocooepicaujux coeouHeHull
cepowi(1V).

Kucnopooocooepicawue coeounenusa cepot (V1). Oxcun cepst (V1), coctas, crpoenue,
cBorictBa. Ilomyuenue oxcuma cepsl (VI). Cepnas kucimora, coctaB, CTpoeHHe, (HU3UUYECKUE
cBoiictBa. OCOOEHHOCTH €€ pacTBOpEHHUs B Bojle. XUMHYECKHE CBOWCTBA pa30aBIEeHHOW U
KOHILICHTPUPOBAaHHOM CEpHOM  KHUCHOTHl. OKHCIUTEIbHBIE CBOMCTBA CEPHOM  KHUCIIOTHI.
KauectBennast peakius Ha cynbgar-uoH. [I[pumeHeHne cepHoil Kuciotel. Kpyeosopom cepul 6
npupode. Ixonocuueckue npoodnemvl, C8i3aHHble C KUCIOPOOOCOOEPHCAUWUMU COCOUHEHUAMU
cepul.



Tema S. Iloarpynma a3ora v ee THNUYHBIE NIPEICTABUTETH

Oowaa xapakmepucmuka 3iemenmos noozpynnel azoma. (Ceoricmea nNpoOCMbLX
gewecmes 1eMeHmoenoozpynnul asoma. Baxxuee BoOIOPOAHbIE U KUCIOPOAHBIE COEIUMHEHUS
9JIEMEHTOB MOATPYHIBI a30Ta, WX 3aKOHOMEpHbIE W3MEHEHUs. Mcmopusi omkpoimus u
uccne0o8anus 21eMeHmo8 no02pynnvl a3oma.

A30m Kak 31emenm u KaKk npocmoe éeujecneo. XuMUIeckue CBOUCTBa a30Ta.

Ammuax. CTpoeHue, CBOICTBA, BOJOPOJHAS CBSA3b MEXAY MOJEKYJIaMH aMMHaKa.
Mexanu3m oOpazoBanuss uoHa amMMoHus. CoJM aMMOHUS, HMX XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
KauecTBeHHas peakuusa Ha HOH aMMOHUs. [IpumeHeHne amMuaka 1 coieil aMMOHMSL.

Oxcuovt azoma. Ctpoenne oxcuma aszora (ll), oxcum azora (IV), dusmueckue wu
XUMHYeCKHe cBoiicTBa okcuaoB azota (11), (1V).

A3zomnan kucioma, ee cocmag u cmpoenue. Puzndyeckue CBOCTBA a30THON KUCIIOTHI.
OkucnurenbHble  CBOMCTBA  a30THOM  kucnotbl.  Cocmaenenue  ypasHeHuu  peakyui
83AUMOO0eUCMBUsL A30MHOU KUCTIOMbl C MEeMailamu MemoooM d1eKmponHoz2o baranca. Conu
A30THOW KHCIIOTBI - HUTpAThl. Kauecmeennvliepeakyuu Ha a30MHYI0 KUCIOMY U ee COJU.
[Tony4yeHnue u npuMeHEHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJIeH.

Kpyeosopom azoma 6 npupooe.

Docghop Kak Inemenm u Kaxk npocmoe euwyecmeo. Amnorponus pocopa. dusndeckue
u xuMmuueckue cpoiictBa (ocdopa. I[Ipumenenue ¢docdopa. Bomopomnbie M KUCIOPOIHBIC
coenuHeHus docdopa, nx cpoictra. DochopHas kucioTa u ee conu. KauectBenHas peakius Ha
docdar-non. Kpyeosopom ghocgopa 6 npupooe.

Tema 6. Iloarpynna yriepoaa

Oowan xapakmepucmuka 31eMeHmo8 noOZpynnvl y2nepooa. INEKTPOHHOE CTPOCHUE
aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIIbI YTIIEPoa, UX pacCIpOCTpaHEHUE B IPUPO/IE.

Yenepoo kax npocmoe sewecmeo. Annorponus yriepoja: anmas, rpagut, QyJiepeHsl.
Ancopbuusi. XuMUYecKue CBOMCTBA yriiepoa.

Kucnopoonsie coedunenun yenepooa. OKCUIbl yIaepoja, CTPOCHUE, CBOWCTBA,
nosiyueHue. YroipHasi KUCIOTa U ee conu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnuii u ezo ceoiicmea. Kucinopojubie coeiuHeHuss KpeMHus: okcug kpemuus (1V),
KpEeMHHUEBAs KUCIO0Ta, COCTaB, CTPOCHUE, CBOMCTBA. Cunukatbl. Cuiukamuas npomblulieHHOCHb.
Kpamxkue ceedenus o kepamuxe, cmexie, yemenme.

Paznen3 Meramibl

Tema 7. O0uue cBOMCTBA METAJJIOB

DNeMeHTHI - MEeTaJUIbl B MIPUPOJC U B Meproandeckoit cucreMe. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS
aTOMOB METAJUIOB: S-,p- u O-anemenmos. 3nauenue snwepeuu uonuzayuu. MeTajamndeckas CBSI3b.
Kpucrannmueckue pemerku. OOmme u crnenuduueckue ¢GuU3NYecKue CBONCTBA METAJUIOB.
OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB. DJIGKTPOXUMUYCCKUHN Psijl HANPSDKEHUH METaJUIoB.
Hcnonvzosanue 21eKkmpoxumuyeckoco pada HANPSANCEHU Memauilo8 npu  6bINOJIHEeHUU
camocmoamenbhvix pabom. O0IIHME CBEICHHS O CIIJIaBax.

[TonsTe koppo3uu MeTanoB. Kopposus Memaniog -  0OWeniaHemapHblll
2eoxuMudecKkull npoyecc, 6udbl KOppO3uu — XUMUYECKAs U IAeKMPOXUMUYECKAs U CHOCOOb
3auumul om Hee.

Tema 8.MeTan/ibl I1aBHBIX U MOOOYHBIX MOATPYIII

Memannwt - anemenmot 1-A, 11-A epynn. CTpoeHre aT0OMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB |-A,
[1-A-Tpyr, ux cpaBHUTENIbHAS XapakTepucTHKa. PU3nuecKkne 1 XUMUYSCKUE CBOWCTBA TIPOCTHIX
BEIIECTB, OKCHJIOB, THAPOKCHAOB, coyieid. [IpuMeHeHHe IIeIOYHBIX U IIEIOYHO3EMETbHBIX
METAIIJIOB. 3aKOHOMEPHOCMU PACNPOCMPAHEHUs. WeOYHbIX U WEeOYHO3EMENbHbIX MEemailos 8
npupooe, ux nonyyeHue. MUHepallbl KalbIMsi, UX COCTaB, CBOMCTBa, 0OJACTH MPAKTHUYECKOTO
npuMeHeHus. JKecTKoCTh BOJIBI M CIOCOOBI ee yeTpanenus. Poibv memannos 1-A  u |lI-A-epynn
8 JHCUBOLL NPUPOOe.

Anromunuii: XAMAYECKANA DJIEMEHT, TPOCTOe BemlecTBO. DU3MYECKUE M XUMHUYCCKUE
cBoiictBa. Pacnipoctpanenue B mpupoae. OcHOBHbIE MuHepalbl. [IpuMeHeHne B COBPEMEHHOM



TeXHHKE. BaykHelme coeIMHeHNS aTFOMUHUS: OKCUIBI M THAPOKCUIBI; aM(POTEpHBII XapakTep
UX CBOMCTB.

Memannwt INA-cpynnwt - p-anemenmut. Ceuney u 01060: cmpoenue amomos, usuxko-
Xumuyeckue C80UCMBA NPOCMbIX Gewecms; OKCUObl U 2UOPOKCUObI 01080 U CEUHUA.
Hcmopuueckuii ouepk o npumenenuu smux memannos. Tokcuunocmos cuHYya u e2o coeouHeHull,
OCHOBHbIE UCIOYHUKU 3A2PAZHEHUS UMU OKPYIHCAIOufeli Cpeobl.

Keneso, mapeaney, xpomkak npedocmagumenu Memaanoé NOOOUHBIX NOOZPYnN.
Cmpoenue amomos, ceolicmea Xumuueckux s1emeHmos. JKene3o Kak HPOCTOE BEIIECTBO.
®dusnueckue M XxumMudeckue cBoiictBa. CoctaB, 0COOEHHOCTH CBOWMCTB U MPUMEHEHHUE YYT'yHA U
CTaJli KaK BaXKHEUIINX CIUIaBOB xkene3a. O crnoco0ax XMMHUYECKOH aHTUKOPPO3UHHON 3alUThI
CIuIaBoB kese3a. KpaTkue cBeAeHMs O Ba)KHEHIIMX COEIMHEHUSX METAIOB (OKCUABI U
TUAPOKCHUIBI), 00 UX MOBEJCHUH B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. CoeanHeHus
Fe**, Fe*". Kauecmesennvie peaxkyuu Ha uonbsl dHcenezda. buomorndyeckas posib METAIIOB.

Paznen3 OOmme cBeeHusi 00 OpraHMYeCcKuX BelecTBax.

Tema 9. YriieBoaopoasbl

Coeounenus yenepooa - npeomem CAMOCMOAMENbHOU HAYKU- OP2AHUYECKOU XUMUU.
llepsonauanvuvie ceedenusi 0 cmpoeHuu opzanuyeckux eeujecme. Hexomopule nonodcenus u
ponv meopuu A.M.Bymneposa 6 pazeumuu s3mou Hayku. [IOHITHE O TOMOJIOTUM U HU30MEPHUU.
Krnaccudukanus yrieBoJopoIoB.

Ilpedenvnvie y21e6000p00bl-anKanvl. INeKmMpPOHHOE U NPOCMPAHCMBEHHOE CMPOEHUe
npeodenbHblX  Yeneso0opo0os  (arkawos). HM3omepusi u  HOMEHKIAmMypa  NpeoeibHbIX
yene6o0opooos. dusnveckre M XUMHYECKHWE CBOMCTBa ankaHOB. CIOCOOHOCTh ajKaHOB K
peaKIu 3aMelIeHUs U U30MEpHU3aIliH.

Henpeoenvnbvie y21e6000p00bl-anKeHsl U AIKUHBL. DI1eKMPOHHOE U NPOCMPAHCINEEHHOE
cmpoeHue ankeHos u ankunos. I'omonorudeckuil psa ankeHoB. Homenknarypa. ®dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBa  ankeHOB. CNOCOOHOCTh AallkeHOB K pEaKIMH TMPUCOCIUHEHUS U
nosmmepu3anuu. [loHATHE O TMOJUMEPHBIX XUMHUYECKHX COCIUHEHHUAX: MOHOMEp, MOJIMMEp,
cTeneHb mnonuMepusanuu. [lonusTuneH. ANKHWHBI, HOMEHKJATypa, CBOWCTBA. [[uxnuueckue
yeneeooopoowl. Pacnpocmpanenue  yenesodopoooe 6 npupooe. IIpupooHvle ucmouHuKu
yenesooopooos. Cocmae Hedpmu u Xxapaxkmepucmuka OCHOBHbIX NPOOYKMOS, NOAYHAeMblX U3
Hepmu

Tema 10. Kucaopogocoaep:kamme oprannyecKue BemecTsa

[TonsTe 0 PyHKIIMOHANBHBIX TPYIIAX. [ OMOJIOTHYECKUE PSJIbI CIIUPTOB, KAPOOHOBBIX
kucnotT. O6mue GopMynbl KIAacCOB 3TUX coequHEeHH. DU3NOIOTHYECKOe IeHCTBUE CTUPTOB Ha
opranu3M. XUMHYECKHE CBOMCTBA CIUPTOB: TOPEHHE, THAPOTAIIOTCHUPOBAHUE, JCTHUIpaTaIlusI.
[TonsiTe O MHOTOATOMHBIX coupTax (riumepuH). OOmme cBoiiCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT.
Peakuus srepudukanuu.

Tema 11.bnonornyeckn BaKHbIe OPraHMYecKHe COCAUHEHUS (GKMPBI, YIJIeBOIbI,
0ekn)

XUMUSL ¥ TUIIQ: JKUPBI, YIIEBOJBI, OENKH- BaXHEHINME COCTAaBHBIE YAaCTH MHUIIEBOTO
palnroHa 4eoBeka U >KUBOTHOT0. CBOMCTBA KUPOB U yriaeBoA0B. Poibs 0elKkoB B mpupoje U ux
XMMUYECKHE CBOMCTBA: THIPOJIN3, IEHATYpalHsl.

PazgenS Xwumus u )KU3Hb

Tema 12. YesioBek B MHPeE BellIeCTB

BemectBa BpenHbie I 30pOBBSI YelIOBEKa M OKpykaroriei cpenbl. [lomumepsr n ux
3HAUEHUE B JKU3HH YEIOBEKA. Xumus u 300posbe. MUHepallbHbIE yI0OpEHHUs Ha BallleM y4acTKe.

Tema 13. IIpou3BoACTBO HEOPraHMYECKHUX BELIECTB U UX IPUMEHEHHUE

[lonsTHE O XMMHYECKOW TEXHOJOTUU. B3aumocesass HayKu XuMuu ¢ XuMuieckou
mexHonocuell (3Havenue y4enuili 0 KuHemuke, Kamanuze, SHepeemuKe XUMUUECKUx peaxkyuii 6
Xumuueckou mexnonozuu). Ilonamue o xumurxo-mexmonozuveckom npoyecce. Ilonamue o
CUCTeMHOM nooxode K Op2aHu3ayuu  XuMuyecko2co Npou3eoocmed; HeoOX00UMOCHb
83AUMOCBA3U  IKOHOMUUECKUX, IKOJIOSUYECKUX, MEXHON02UYecKux mpebosanuu. Xumuko-



MEeXHONO2UYEeCKULl Npoyecc Ha npumepe nNpou3BoOCmMEd CEePHOU KUCIOMbL KOHMAKMHBIM
cnocobom. Paznuumvie 6udbl Cbipba 018 NPOU38OOCmMEa cepHol Kuciomsl.  Ilpunyunv
Xumuueckou mexuonozuu. Hayunvie cnocodvl opeanuzayuu u onmumu3ayuu npou3eoocmea 8
cogpemennvix ycnosusx. Ilousamue o 63aumMocesas3u: cblpbeé - XUMUKO-MEXHOTI02UYEeCKUll npoyecc-
NPOOYKM.

[lonsiTe 0 Meramutypruu. Xumuko-mexHonro2uieckue OCHO8bl NOAYYEHUs MemAanios U3
pyvo. llpousBoacTBo uyryHa. Pa3nmuuHbie CcrOCOObI MPOM3BOACTBA CTalu.  JleeuposanHvie
cmanu. Ilpobrema payuonanvHozco ucnonvzo8anus cwipvs. Ilepcnexkmugnvie  mexHono2UU
NOJyYeHUuss Memaiioes.

IKCKypCcHH

My3en-MUHEpaIornyecKue, KpaeBeauecKiue, MEMOPHUAbl BHIIAIOIINXCS XUMUKOB.

XuMudeckue J1abopaTopuu-o0pa3oBaTeIbHbIX YUPEKICHHUM, HayUHO-HCCIEA0BATEIbCKUX
OpraHu3aIuu.

OKCKYpCHH B IPUPOAY.

IIpoexkTHasi 1eATENbHOCTDH YYAIIIMXCSH

PaGora ¢ pa3nuyHbIMU UCTOYHHKAMHU XUMUYECKOW HH(pOpMaLuu

Ananurryeckue 0030pbl MHGOPMAIMU 110 PEIICHUIO ONPEACICHHBIX  HAYYHBIX,
MPAKTUYECKHUX, TEXHOJIOTUYECKUX MPOodIieM

OBnazneHne 0OCHOBaMU XMMUYECKOT0 aHaIn3a

OBnazieHue OCHOBaMH OPraHUYECKOTO CUHTE3A.

3. TemaTu4eckoe MJIaHNPOBAHUE Y4eOHOT0 NMpeaAMeTa «XUMHS»

8 kaacce
Ne i/ Tema Koi-Bo yacos
1 Beenenue 3
2 Pa3nen 1. BemecTBa 1 XMMHYeCKHe SIBJEHUS ¢ MO3HIMH AaTOMHO- 41
MOJIEKYJ/ISIPHOTO Y4eHUsl
3 XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO 9
YUEHHUS
4 XUMHYECKHUE SIBJICHUS B CBETE ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUEHUS 6
5 MeToabl XUMHUH 2
6 BemecTBa B Okpyxarolei Hac MpUpoJIe U TEXHUKE 6
7 [Tonsitue o razax. Bo3ayx. Kucnopon. ['openue 7
8 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHWYECKUX COeTMHEHUN 11
9 Paznen 2. XumMuuyecKHe 3JIeMEHThI, BellleCTBa M XUMUYECKHE 24
peakuyu B CBeTe YIEKTPOHHOI Teopuu
10 Ctpoenne aToma 3
11 [Tepuoanueckuii 3axoH u [lepuoanueckas cucTeMa XUMHIECKIX 3
anemenToB JI.M. Menneneena
12 XuMudeckas CBSI3b U CTPOCHHE BEIIECTB B CBETE JICKTPOHHOM 4
TEOPUH
13 XUMHUYECKUE PEaKIINH B CBETE DJIEKTPOHHON TEOPHH 4
14 Bonopoa-poxaaroniuii Boay U 3HEPTUIo 3
15 I"ajmoreHsl 5
16 | [loBropeHue 2
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9 kiacce

Ne i/ Tema KoJj-Bo yacos
1 Paznen 1. Teopernueckue 0CHOBbI XUMHH 15
2 XHUMHYECKUE PEAKIIUU U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTCKAHUS 3
3 PactBopsl. Teopus 31€KTpOJUTHYECKON TUCCOLUALIMT 12
4 Paszgea 2. DiaeMeHThI-HEMETAJIBI M MX BaKHeH e COeJUHEeHUA 25
5 OO01mmas xapaKTeprCTHKa HEMETAJJIOB 3
6 Iloarpynna Kucaopoaa v €€ TUIIMYHBIE IIPEICTaBUTEIN 7
7 [Toarpynmna a3oTa v €€ TUIIMYHBIE IPEICTABUTEIN 6
8 [Toarpynma yriepoaa 9
9 Paszngea 3. Merawibl 13
10 OO0111e CBOMCTBAa METAILIIOB 4
11 MeTtasuipl TJIaBHBIX M TOOOYHBIX TOTPYIITT 9
12 Pa3nen 4. O01mue cBeieHUs1 00 OPraHuYecKNX BellecTBax 9
13 YrneBoaopos! 5
14 Kucnopomocoaepxaiinre opraHuuecKie BEIecTBa 2
15 buonoruuecku BakHble OpraHUUECKUE COCTUHEHUS (FKUPBI, 2
yTJIeBOJIbI, OCNKH)
16 Pa3gen 5. XuMus u :Ku3Hb 8
17 UYenoBek B MUPE BEIIECTB 4
18 [Tpon3BOICTBO HEOPraHUYECKHUX BEIICCTB U UX MPUMCHCHHE 2
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