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1. IInanupyemble pe3yJbTaThbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMera

JleaTenbHOCT B OOYyYEeHMHM XUMHH JIOJDKHAa OBITh HalpaBieHa Ha JOCTH)KEHUE
00y4aroIyMUCs CIeyIOIUX JMYHOCTHBIX Pe3yJIbTaTOB:

B LIEGHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON c(hepe - UyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUHCKYIO XUMUYECKYIO
HayKy, F'yMaHH3M, OTHOILIEHUE K TPYAY, LEeIeyCTPEMICHHOCTb, CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLIEHKA;

B TPYAOBOM cepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JasibHeieil 00pa3oBaTebHON
TPAaeKTOpUH;

3) B mo3HaBaTeNbHON (KOTHUTHUBHOW, MHTEIJICKTYaJIbHOW) cepe —MOTHUBALUS YUEHUS,
YMEHHUE YIPaBJIATh CBOEH 1103HABATENbHOMN 1€ TEIbHOCTBIO.

MertanpeAMeTHBIMH  pPe3yJbTATAMU OCBOCHUSI BBIITYCKHUKAMHM OCHOBHOM  IIKOJIBI
IPOTrPaMMBbI [10 XUMHH SIBJISIFOTCS:

BJIQJICHUE YHHUBEPCAIbHBIMU E€CTECTBEHHO-HAYYHBIMU CIOCO0aMU  JESITEIbHOCTHU:
HaOJIoIeHue, M3MEpEHHE, S3KCIIEPUMEHT, YydeOHOe MCCiel0BaHue; IPUMEHEHHE OCHOBHBIX
METO/IOB TIO3HAHUS (CUCTEMHO-UH(OPMAIIMOHHBIN aHadu3, MOJAEIHPOBAHUE) JUISI HM3Y4YCHUS
Pas3INYHBIX CTOPOH OKpYXKaroeil 1efiCTBUTEIbHOCTH;

UCIOJb30BAHUE YHHMBEPCAIBHBIX CIOCOOOB AEATEILHOCTU [0 PEIICHHIO Ipo0JieM Hu
OCHOBHBIX MHTEJJICKTYAJIbHbIX ONEpaluii: HCHOJIb30BaHHE OCHOBHBIX HHTEUIEKTYaJIbHbBIX
onepauuii: GOpMyIMpOBaHUE TUIOTE3, AaHAIM3 M  CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHE,
cucTeMaTH3alys, BbIABICHUE IPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX CBsI3€H, IOUCK aHAJIOTOB;

YMEHHE F€HEPUPOBATh UJEH U ONPEIEINIATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE /IJISl X pealu3alliu;

YMEHHUE ONpeAesaTh LEIM U 33Ja4d JEeSTeIbHOCTH, BbIOMpPATh CpPEACTBA peallu3alluu
LU U IPUMEHATh UX Ha IPAKTHKE;

UCIOJIb30BAHUE PA3IMYHBIX HCTOYHHUKOB JJIS MOJIyYEHHs] XUMUUECKOM HHpOpMaLUu.

IIpenmeTHbIMH  pe3yJIbTATAMHU OCBOCHHSI BBINYCKHUKAMH OCHOBHOH  IIKOJIBI
NPOrpaMMbl 110 XMMHUH SIBJISIIOTCS:

8 kuace

BbInyCKHUK HAYYHTCS:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOCHIE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

ONMCBHIBaTh CBOWCTBA TBEPABIX, JKHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BBIACISAS UX
CYIIIECTBEHHBIC TTPU3HAKY;

PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHMUYECKHX TIOHATHH «aTOM»,«MOJIEKYJIa, «XUMUIECKUN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CI0KHOE BEILECTBO», «BAJEHTHOCTb», «XUMHUYECKas
PeaxIusi», NCIOJb3YsI 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MacChl BEIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPHUH;

pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PU3NYECKUE SIBICHUS,

Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DJICMEHTBI;

OIIpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;

OTIpeENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCITUHEHUSX;

OTIPEAETSATH THUI XUMHYECKHUX PEaKIIHii;

Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHHUS XUMHYECKUX PEaKIINi;

BBISIBJISITh TPU3HAKH, CBUJETEIHLCTBYIONIMNE O MPOTEKAHUU XUMUYECKOW PEaKkIuu Mpu
BBITTOJIHEHUH XHMHUYECKOTO OIBITA;

COCTaBJIATH (GOPMYIbI OUHAPHBIX COCTUHEHUI;

COCTABIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

co0uroaTh MmpaBuiia 0€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

MOJTH30BaThCS JTAOOPATOPHBIM 000PY/TIOBAHUEM U TTOCYI0H;

BBIUUCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 PopMyJie COeAMHEHMUS,



BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, 00BEM MIJIM MaccCy BEIECTBa IO KOJUYECTBY, 00BbEMy, Macce
pEareHTOB WM IPOAYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpPOaa U
BOZOPOJA;

MoJIy4aTh, COOMpaTh KMCIOPOA U BOJOPO/;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOL;

pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOraipo;

PacKpbIBaTh CMbICI OHATUH «TEII0BOM 3 (eKT peakum», «MOJSIPHbINA 00beM»;

XapakTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBL;

PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PACTBOPY;

BBIUUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONPEACIEHHON MaCCOBOM [10JIEN PAaCTBOPEHHOT'O BEILECTBA;

Ha3bIBaTh COCAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

XapakTepu3oBaTh  (U3MUECKHE M XHMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

OIIpEAEIIATh IPUHAUICKHOCTD BEIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIacCy COSIUHECHU;

COCTaBIISATH (POPMYIIBI HEOPTAHUIECKUX COSTMHEHUIA N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

IIPOBOJUTH ONBITHI, ITOATBEPXKAAOIINE XMUMHUYECKHE CBOMCTBA M3Y4YEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PAcTBOPBI KUCJIOT U IIENOYEH IO M3MEHEHUIO OKPACKU
MHAMKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/y KJIaCCAMU HEOPIaHUYECKUX COECAVNHEHUN;

packpsiBaTh cMbici [lepuonnueckoro 3akona . . Menneneena;

OOBSICHATh (U3UYECKUH CMBICI aTOMHOIO (MOPSJIKOBOIO) HOMEpa XHWMHYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIILI U ITepuoaa B nepuoandeckout cucreme /. 1. Menneneesa;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX IEPUOJO0B U INIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XUMHMUYECKHE 3JEMEHThl (OT BOAOpPOJA 10 KajblMs) HA OCHOBE MX
nojiokeHuss B nepuoguueckor cucreme JI. M. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB TNEepBBIX 20 2JIEMEHTOB NepuoInyecKoi cucremsl /1.
H. Menpeneena;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMHUYECKASI CBSI3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

XapaKkTepu3oBaTh  3aBUCUMOCTb  (DM3MYECKUX  CBOMCTB  BemECTB  OT  THIIA
KPUCTAJUIMYECKOUN PEIIETKH;

OIIPEAEIATH BUJ XUMUYECKON CBA3M B HEOPraHNYECKUX COCIMHEHUSX;

n300paxkaThb CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMU BHJIaMU
XUMHYECKHX CBA3EH;

9 knace

BbinmyckHUK HayumTCs:

pacKpblBaTb  CMBICI  TOHATHH  «WOH», «KaTHOH», «AHUOH», «JIEKTPOJIUTHI,
«HEIJIEKTPOIUTBL), «IJIEKTPOJIUTUUECKAs AUCCOLHALIMS, «OKHCIUTENbY, «CTEIEHb OKUCICHUS,
«BOCCTAHOBUTEIILY, «OKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

OTIpe/IETIATh CTENIEHb OKUCIICHNUS aTOMa 3JIEMEHTa B COETUHEHU;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALINY;

COCTABJISITh YPABHEHHMSI DJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMALNNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;

OOBSICHATBH CYIIHOCTb IpOIecca HIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOIMALMU M PEaKIii HOHHOTO
o0OMeHa;

COCTABJISATh MOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHbBIE YPAaBHEHHsI peakiiii oOMeHa;

OTIpeeIsATh BO3MOKHOCTD MMPOTEKAHUS PeaKuii HOHHOTO OOMEHa;

IIPUBOJIUTH PEAKIIMH, IOATBEP/KAAIOIINE KaUeCTBEHHBIM COCTAaB Pa3IMYHbIX BEILIECTB;



OIIPEAEIATh OKUCIIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH;

Ha3bIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSAIOUINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIui;

KJ1accu(uUUpoBaTh XMMUYECKUE PEAKLIUH 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBaMU HEMETAILIOB;

IIPOBOJIUTH OMBITHI 110 MHOJYYEHHIO, COOMPAHHMIO U H3YYEHUI0 XUMHMUYECKHX CBOHCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIJIEKUCIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YITICKUCIIBIA I'a3 U aMMHAK;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/y COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU METAILIOB;

Ha3blBaTh OPraHUYECKUE BelecTBa IO UX (opMyse: MEeTaH, 3TaH, STWIEH, METaHOJI,
3TaHOJ], TJMUEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apUHOBas KHUCIOTA,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, III0K03a;

OLICHMBATh BIIMSHUE XUMMUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKpYXKarolled cpeabl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa;

IpaMOTHO 00OpallaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEJHEBHOM JKU3HH;

ONpPEeNeNIATh  BO3MOYKHOCTh  IIPOTEKaHMs peakUUil HEKOTOpBIX  IpeAcTaBUTENEH
OpraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOJOM, METAJIIIAMH, OCHOBAHUSMH, T'aJIOT€HAMHU.

BbInyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTD HAYUHUThCH:

BBIIBUT'aTh W NPOBEPATh HKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XHUMUYECKUX CBOWCTBax
BELIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS], X CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XMMHUECKUE PEaKIUY,
0 XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUUECKUX PEAKIIUM;

XapaKTepu30BaTh BEILECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM, YCTAaHABIUBAIOT
NPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEX/Y JAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEILIECTBA;

COCTAaBJISITb MOJICKYJIAPHBIC W IMOJIHBIC MOHHBIC YPAaBHCHUSA IIO COKpaHIéHHI)IM HOHHBIM
YPaBHEHUSM;

IIPOrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA IMPOSABJIATH OKHCJIMTCIIbHBIC NI
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEHNEHEHW OKMCJIEHHs 3JEMEHTOB, BXOJIIUX B €ro
COCTaB;

COCTaBJIATh YPABHEHUS PEaKLUi, COOTBETCTBYIOIUX [1OCIIEI0BATEIbHOCTH MIPEBPAILEHHI
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB pa3JIMYHBIX KJIACCOB;

BBIIBUTaTh U IPOBEPATH HKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O PpE3yJbTaTax BO3JIEHCTBUSA
pa3nIuuHbIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIInu;

UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHMS JUIS SKOJOTMYECKH TI'PAaMOTHOIO MOBEICHHS B
OKpYKarollleil cpese;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIHOUYEBbIE KOMIIETCHLIUU NPU BBIMOJIHEHUH MPOEKTOB U
yu4eOHO-UCCIEIOBATENbCKUX —3aJad [0 HW3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TOJNy4Y€HUS U
pacro3HaBaHMsI BEILIECTB;

00BEKTHUBHO OILICHUBATh I/IH(l)OpMaIII/II-O 0 BCHICCTBAX U XUMHUUYCCKUX ITPOLECCAX;

KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K MCEBJOHAYYHOM MH(DOpMaIK, HEJOOPOCOBECTHOM pekiame B
CpeJCTBaX MaccoBOM HH(popmanuy;

OCO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHMUECKUX 3HAHUM 10 XUMHMM JUISI [PaKTU4YECKOU
JeSITEIbBHOCTH YEJIOBEKa,

CO3JIAIOT MOJIETM U CXEMBI JUIS pPelleHHs y4yeOHBIX M MO3HABATENbHBIX 3a/1a4; TOHUMATh
HEO0OXOIMMOCTh COOJTIO/ICHHUS PETUCAHNHN, TTPEIJIaraéMbIX B HHCTPYKIIHMSIX 1O UCIIOJIh30BAHHIO
JIeKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHH U JIP.



2. Conep:xaHue y4eOHOT0 mpeaMera
8 ki1ace

HavanbHble NOHATHS M 3AKOHBI XUMHH

Tena u BemectBa. CBoMCTBa BemlecTB. JTAJOHHBIE (H3MUECKUE CBOWCTBA BEILECTB.
Martepuansl 1 MaTepuagoBeieHue. Poiib XUMUM B ®KU3HU COBpEMEHHOTro oluiecTBa. OTHOIIEHHE
o0rmiecTBa K XUMHUH: XeMOpHIns 1 xeMo(poOusi.

Meroapl m3yuenus xumuu. HaOmomenue. DxcnepumeHT. MonenupoBanue. Mojenun
MaTepHUabHbIE U 3HAKOBBIE HJIM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. XKunkoctu. Teépaple BemiecTBa. B3auMHble Nepexonbl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIusi) U JecyOnnManus, KOHISH AU U HCIIapeHHue,
KPUCTAJUIN3aLUs U [IJIABJICHUE.

®usnyeckue aBiaeHusd. YucThle BENECTBA U CMECU. [ OMOT€HHBIE U T€TEPOTr€HHBIE CMECH.
Cmecu razoo0pasnble, kujkue u TBEpAbIC. CrocoObl pa3fesieHusi CMeceil: MeperoHka, Wiu
TUCTHIUISAIMS,  OTCTauBaHue, (QUIBTPOBAaHWE,  KPUCTAUIM3AIUS  WIM  BBIIapUBAHHE.
Xpomarorpadus. [Ilpumenenue 3Tux cnocoboB B 1a00paTOPHON MPAaKTUKE, HAa TPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMHUYECKHE D3JIEMEHTBl. ATOMBI U MoOJIeKyJdbl. [IpocTble W ClOXHBIE BellleCTBa.
Annorponust Ha npuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUSI AaTOMHO - MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS.
Hownsl. BemecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOSHUSI.

3Haku (CHUMBOJIBI) XUMHYECKHX JJeMEHTOB. HMH(popMaliys, KOTOPYH HECYT 3HaKd
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTUMOJIOTMSI HAa3BaHUW HEKOTOPBIX XHMHYECKUX JIJIEMEHTOB.
[lepuoaunueckas tabiuua xumudeckux aneMeHToB [[. M. MeHzeneeBa: KOpPOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproasl u rpynnsl. [ maBHas u moOoYHas MOATPYIIBL, WK A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca.

Xumuyeckue Qopmynsl. Muaekcel u koapduinuerTsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIApHAs
Macca. MaccoBasi 1ol XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B coenuHeHuu. MHpopMaIus, KOTOpyrO HECYT
XUMHUYECKHE (DOPMYIIBIL.

BanentHocts. CrpykTypHBIE (QOpMYyNIbl. XUMHUYECKHE OJJIEMEHTHI C TIOCTOSIHHOH |
MEPEMEHHOI BaJICHTHOCTHIO. BBIBOJ (opMyInbl coeuHeHHs] MO BajdeHTHOCTH. OmpeneneHue
BAJICHTHOCTH XHMMHYECKOTO »dJieMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. (CocTaBieHne Ha3BaHUU
COCIMHEHUH, COCTOSIIMX M3 JBYX XHWMHUYECKMX OJJIEMEHTOB, IO BaJIGHTHOCTH. 3aKOH
ITOCTOSIHCTBA COCTABA BELIECTB.

XUMHUECKHE peakiuu. PeareHTsl M NOpoAyKThl peakuuu. [Ipu3HaKM XHUMHYECKUX
peakiuii. YciaoBUS UX TPOTEKaHUs U MpeKpaieHus. Peakuuu ropeHus. DK30TEpPMUUYECKUE U
SHAOTEPMUYECKHE PEAKIINH.

3aK0oH COXpaHEHHUS MACChl BEIIECTB. XUMHUUECKUEe ypaBHEHH. COCTaBICHUE XUMHUYECKUX
ypaBHeHui. HbOpMaIus, KOTOpyro HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccudukanuss XuMHYECKUX pPEAKIUN MO0 COCTaBYy M YMCIY PEareHTOB U MPOIYKTOB.
Tunel XUMUYECKUX peakuuid. Peaknuy coenuHeHUs, pa3lokKeHHs, 3aMelleHus U oOMeHa.
KaranusaTopsl u kaTanus.

JdemMoHcTpanuu

OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB.
Mopenn KpUCTAIIIMYECKUX PEIETOK.

CoOupanue npubdopa As1s MoJIyuyeHHs ra3a U MpoBepKa ero Ha FrepMeTUYHOCTb.
ArperatHble COCTOSIHHSI BOJIbI

YcranoBka i1t punbTpoBaHus u €€ padboTa.

YcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHus U e€ padoTa.

Konnexiust GbITOBBIX TPUOOPOB 11st GUIIBTPOBAHMSI BO3yXA.

Monenu aJuIoTponHBIX MOAUGUKALUN YIIIepoa U CEPH.

ITonyyenue o30Ha.



[TopTpetsl n. 4. bepuenunyca u JI. 1. Menneneesa.

KopoTtkoneproanslii 1 JIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl [lepuonnueckoit cucremst [l. U.
Menneneena

KoHctpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJEIEN MOJIEKYJ

Pa3noxxenue Gmxpomara aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

IToptperst M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

OnBITHL, WIUTFOCTPUPYIOLIME 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEILIECTB.

B3anmoneicTBre COMAHON KUCIOTHI C IIUHKOM.

[Tonyuenue runpokcuna menu(Il) u ero paznoxxenue npu HarpeBaHUU.

JIabopaTopHBIEC OMBITHI

O3HaKOMIJICHHE C KOJIJIEKIIMEH J1TaOOpaTOPHOM MOCY/IBI.

IIpoBepka npubopa 11 0JIy4eHHUs Fa30B HA FEPMETUYHOCTD.

O3HakOMJICHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yOIIUMH IPAHUT.

[IpuroTroBieHue reTepoOreHHON CMECH MOPOILIKOB CEPBI U JKEJI€3a U UX pa3/IeICHHE.

BiaumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOIUIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

[Tonyuenune runpoxcuna meau(ll) u ero B3aumoielicTBue ¢ CEpHON KMCIOTOM.

B3aumMogeiicTBue pacTBopa cobl ¢ KUCIOTOM.

[IpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS 1IENOUU U
KHCJIOTBI.

[IpoBepka 3aKkOHa COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS LIENOUYH U
cosm kenesa (I11).

Paznosxenue nepokcuaa BOIOpoia ¢ MOMOIIBI0 okcuaa Mmapranna (IV).

3amMelleHue Keae30M MeIM B METHOM KYIIOpOCeE.

IIpakTuyeckue padoTbl

3HaKOMCTBO ¢ JabopartopHbIM oOopymoBaHueM. [IpaBmiia TEXHUKH OE30MACHOCTH TPU
pabote B kabuHeTe XuMun. HekoTopsie BUIBI paboT.

AHanu3 MoYBbI

Ba:kneiimue npeaCcTABUTEIN HEOPraHUYeCcKHX BeIlleCTB.
KosmnuyecTBeHHbIE OTHOLICEHUSI B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonsiTue 00 00BbEMHON /1016 KOMIIOHEHTA NMPUPOAHON Ta30BOM CMeCU
— Bo3ayxa. Pacuér o0bEmMa KOMIIOHEHTa ra30BOi cMecH 10 ero 00BeMHOMN J107I€ K HA000POT.

Kucnopon. O3zon. Ilonyuenue kuciopoma. CoOupanue W pacro3HaBaHUE KHUCIOPOJa.
XHUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA: B3AaUMOJICHCTBHE ¢ METaJIaMU, HEMETAJUIAMHU U CJIOKHBIMU
BeniecTBamu. [Ipumenenue kucinoponaa. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/ie.

Oxcunpl. OOpazoBanue Ha3zBaHUW OKCHAOB Mo ux ¢opmynam. CocraBineHue Gopmymn
OKCHUJIOB TI0 MX Ha3zBaHUsAM. [IpeicTaBuUTENM OKCHAOB: BOJIa W YTIJIEKUCIBIM ra3, HeraméHas
U3BECTb.

Bomopon B mpupone. dusndeckrne 1 XuMUYECKHE CBOMCTBA BOJAOPO/IA, €T0 MOJy4YeHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnorel, ux cocraB u xknaccudpukanusa. Muamuxatopel. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH.
ConsiHas U cepHasi KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE.

Comu, ux coctaB M Ha3BaHus. PactBopumocTth coneit B Boue. IIpeacraBurenu cosneit:
XJIOpUJ HaTpusi, KapOoHAT HATpus, pocdar KaabIUs.

[Tocrosunas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Monbs. Monsipaas macca. KpatHbie
€MHUIBI U3MEPEHHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KUJIOMOJb, MUJUIUMOJSIpHAs U
KHJIOMOJISIPHAsI MacChl BEIECTBA.

Pacuérel ¢ Mcnonp30BaHMEM MOHATUNA «KOJUYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«IOCTOSTHHAsI ABOTaapo».



3akon AsBoraapo. Monspablii  00b€M ra3o000pa3HbBIX BemiecTB. OTHOCHUTENBHAS
IJIOTHOCTB OJIHOTO ra3a Mo APyromy.

KpaTHbple enuHUIBI HW3MEPEHUS — MUJUIMMOJBSIPHBIA W KHJIOMOJSPHBIH 00BEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacu€rpl ¢ HWCnonb30BaHMEM MOHATHN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By», «IIOCTOSTHHASE ABOTaIpo».

Pacu€rpl ¢ HncCnonb30BaHMEM MOHATHI «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By», «UUCIO ABOTAIPO».

T'unpocdepa. KpyroBopot Bojbl B ipupoie. PU3nvecKre  XUMUIECKUE CBOWCTBA BOBIL:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAAMM.

OcHoBaHusl, uUX cocTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHUN B BoJe. VI3MeHEHHE OKpacKu
WHJIUKATOPOB B IIENOYHOM cpene. IIpencraBurenu mienouyel: TMAPOKCHUIBI HATPUS, Kalusd U
KaJIbLIMSL.

PacTBopuTens u pactBopénnoe BemectBo. PactBopel. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas
JIOJISl pACTBOPEHHOIO BEHIECTBA. Pacu€Thl, CBS3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM IOHATHS «MacCOBAs
JI0JIs1 pACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdeMoHcTpamun

Omnpenenenue coepkanus KUCIOpOaa B BO3IyXeE.
Cobupanue METoA0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOBIL.
Pacno3naBanue kuciopona

Konnekuus okcunios.

[Tonyyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHHE BOJIOPOJIA.
['openue Bogopoaa.

B3aumogeiictue Bogopoaa ¢ okcunom meau(1l).

Komnnexkuust MUHEpanbHbBIX KUCIOT.

[IpaBuio paz0aBieHus: cepor KUCIOTHI.

Komnekuus comen.

TaOnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.
Hekortopsie MeTasuibl, HEMETaUIbl U COEIMHEHHS KOJIMUECTBOM BEILECTBA B 1 MOJIb.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

[ToMyTHEHME N3BECTKOBOM BOJBI IPU NMPONYCKAHUHU YTIIEKHUCIIOTO rasa.

ITonyyenue BoAOpoOa B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA U COJISTHON KUCIIOTBI.

Pacno3naBaHue KMCIIOT HHAMKATOPAMM.

N3meneHne okpacKi HHIMKATOPOB B LICIIOYHOU Cpefe.

O3HakOMJIEHHE C TpenaparaMyd JOMallHed WM IIKOJbHOW anTedKu — pacTBOPaMU
IEPOKCHUA BOJOPO/a, CHIUPTOBOM HACTOMKH MOJA U HALIATBIPHOIO CIIHUPTA.

IIpakTnyeckune padoTsl

[Tomy4yenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOJa.

[Tonyyenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHHE BOJIOPOJIA.
[IpuroroBinenue pacTBOPOB COJIEH € UX 3aJaHHON MacCOBOM JTOJIEH.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHMYECKUX COeTMHEHUIT

OO6o6menue cBeneHuit 00 oOkcHWaax, WX Kilaccu(UKAIMM, HAa3BAaHUSX M CBOMCTBAaX.
CnocoObI TOTydeHHUsT OKCHIOB.

OcHoBanus, UX Kinaccudukaiys, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3auMozeicTBHe ¢ KHCIOTaMU,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJAaMU U COJIsAMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OcCHoBaHUK. CrocoObl
MOJIYYeHHUS] OCHOBAHMIA.

Kucnotel, ux kimaccudukanmss u HazBanus. OOmMe XWMHUUYECKHE CBOWCTBA KHCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOT € METaIaMH. ODJIEKTPOXMMUYECKUH psii HANPSHKEHUM METalljIoB.



BsaumogeiicTBrue KHCIOT ¢ OKCHAAMKU MeTaniaoB.B3anmojeiicTBe KHUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMH —
peakuus HeWTpanuzamuu. B3aumopeiictBue kuciaor ¢ coissMmu.llonydeHne OECKUCIOPOIHBIXU
KHCJIOPOJICOACPKAIINX KUCIIOT.

Comn, wux xknaccupukamus W CBOWCTBA. B3ammomelicTBHEe colel ¢ MeTaulaMH,
0COOEHHOCTH 3THX peakuuil. B3aumoeiicTBue coseii ¢ coysiMu.

'enernueckue psAnpl MeTayla M HeMeTaula. ['eHeTudeckas CBA3b MEXAY KiacCaMu
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

BsauMoeiicTBUEe OKcHIa KaJabIUs C BOIOM.
IToMyTHEHHE N3BECTKOBOM BOBI.

Peakuus nHelitpanuzanuu.

[Tonyuenune runpokcuna meau (I11) u ero B3aumMoaeiicTBUE ¢ KUCIOTOM.
Paznoxenune ruapokcuna meau (I11) mpu HarpeBaHumu.
BzaumopeiicTBHe KUCIOT ¢ METaIaMH.
BzanmogeiicTBHE KUCIIOT C COJISIMM.

O3HaKOMJICHHE C KOJJICKIIMEH COJICH.
BiaumoneiictBue cynbdara mequ(Il) c xenezom.
BzaumogeiicTBHE COJICH ¢ CONSIMMU.

I'eHeTH4ecKas CBS3b HA IPUMEPE COSTUHEHUN METH.

IIpakTuyeckue padoThI
Pemenne OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4.

[Mepuoauveckuii 3akoH u Ilepuoanyeckasi cucreMa XumMmuyeckux djiemenros I, HU.
MeHaeneeBa U CTPOEHNE ATOMA

EcrecTBeHHBIC CeMEMCTBA XMMUYECKHUX DBJICMCHTOB: ICIIOYHBIC U IMECIIOYHO3EMEILHEIC
METaJlIbl, TAJIOTeHBI, HHEPTHBIC (OJIaropoaHbIe) ra3bl. AMGOTEpPHOCTh. AM(OTEpHBIE OKCHABI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE CON.

Otkpeitie  JI. W. MenneneeBsiM Ilepuonuueckoro 3akoHa M CO3JaHUE UM
[Teproanyueckoil CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XHUMHUYECKUX 37eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHS O
CTpOCHMHM aTOMOB. JloKa3zaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[ImanerapHas MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX Siep: NPOTOHBI, HEUTpoHBL. OTHOCWUTENIBHAs aTOMHAas Macca.
B3anMoCBA3b MOHATHH «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAs Maccay.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH AaTOMOB XHUMHUYECKUX
aneMeHTOB NeNe 1-20. TIoHsiTHE O 3aBEpPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usndeckuil cmbica cumBoiuku llepmonnueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas
dbopmynupoBka Ilepuogmueckoro 3akoHa. l3MeHeHUsT CBOWCTB SJEMEHTOB B MEpHOAAX H
rpyIax, Kak GyHKIUs CTPOCHUSI SJIEKTPOHHBIX 00070Y€K aTOMOB.

XapakTepuCTUKa DdJEMEHTa-MeTallyla M JJEMEHTa-HeMeTalla MO0 HUX IIOJIOKEHUI0 B
[Tepuoanueckoil cucreme xumuyeckux 3emMeHToB 1. 1. Meneneena.

JdemMoHcTpauuu

Paznuunbie popmbl TAOIUI IEPUOTUUECKON CUCTEMBI.

MopenupoBanue noctpoenus [lepnonnueckoit cucrems! Jl. 1. Menneneesa.
Mognenu aToMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

Mopenu aToMOB 3JIeMeHTOB 1—3-T0 TIepro/I0B

JIaGopaTopHBbI€ OTIBITHI.

[Tonyuenne ampoTEepHOTO TUIPOKCHIA U UCCIICIOBAHNE €r0 CBOWCTB.



Xumuyeckas cBsi3b. OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PeaKIIUN

Nonnas xumudyeckas cBsizb. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJJIOB U HEMETAJIIOB.
Cxembl 00pa3oBaHMsl MOHHOW CBSI3U Ui OMHAPHBIX coeluHEHHMU. MOHHBIE KpHCTasTi4yecKue
pelETKN U (U3NYECKUE CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM THUIOM pemérok. IlonsaTue o GopmynbHOM
€JIMHULIC BEIECTBA.

KoBasieHTHas XuMHUUecKast CBA3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIe (hopMyibl. KoBaneHTHas
HernoysipHast cBsA3b. CxXeMmbl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOM CBS3M JJIsi OMHAPHBIX COCAMHEHHM.
MonexynspHbple 1 aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE PEUIETKU, M CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIIOM
PELETOK.

ONeKTpOOTpULATENIBHOCT.  PsAn  anekTpoorpunarenpHoctd. KoBaneHTHas mnonspHas
XuUMHYecKast cBs3b. JJumnonb. Cxembl 00pa3oBaHMs KOBAJICHTHOW MOJSPHON CBS3M Il OMHAPHBIX
coeuHEeHU. MONIEKYIISIpHBIE U aTOMHbBIE KPUCTAJUIMYECKHAE PEILETKN, CBOMCTBA BELECTB C 3TUM
THIIOM PEIIETOK.

Merannuueckass XMMHMYECKas CBSI3b M METaJUIM4ecKass KpPUCTAJUIMYECKas peIIETKa.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM pelI€ToK. Ennnas npupoia XUMUUYECKUX CBSI3EH.

Crenenp oxkucinenus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCJICHMs U BaJleHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra
CTETIeHEH OKUCIIEHUS 10 (PopMysIaM XUMHYECKUX COCIMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OnpenesieHue CTENEHEW OKHUCICHUS s
DIIEMEHTOB, O0Opa3yloNIMX BEIIECTBA pPa3HBIX KiaccoB. Peakmuu wWoHHOro oOMeHa U
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHbBIE peakuu. OKUCIUTENh M BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE U
BoccTaHoBjieHHE. (CoCTaBl€HUE YpaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peaKUuit
METO/I0M 3JIEKTPOHHOT0 OalaHca.

JlemoHCTpanuu

Buneo ¢parmenTs! u cnaiinel «MloHHas XUMHYECKast CBA3b ».

Komnexknus BemecTs ¢ HFOHHOM XMMUYECKOM CBSA3BIO.

Mozeny HOHHBIX KPUCTAUINYECKUX PEIIETOK.

Buneodparments! u cnaiiabl «KoBageHTHasE XUMUYECKas! CBSI3bY.

Komteknyst BemecTB MOJIEKYJISIPHOTO U AaTOMHOT'O CTPOCHHSI.

Mopenn MONEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK.

BuneogparmenTs! u cnaiiibl «MeTananueckasi XMMUUECKas CBSI3b.

Komneknus «MeTtaibl ¥ CIUIaBbD.

B3anmozeiicTBre nUHKA ¢ Cepoil, COSIHOM KUCIoTOM, Xmopugom meau (I1).

l'openne maruus.

B3anMozeincTere XJIOpHOU U CEPOBOJLOPOIHOMN BOJBI.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
H3roroBieHne MOJENM, WILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJNIMYECKOM CBSI3U

9 kaacc

IloBTOpEeHue u 00001IeHHeE CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca

bunapusie  coegmHenus. Okcuapl  coleoOpasylomue ¢ HecolleoOpa3yroliue.
I'uapoxcunbl: ocHOBaHMs, aMPOTEepHbIE, KUCIOThI. CpeaHue, KUCITbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o0061IeHre cBeleHui 0 XUMHUECKHUX peakiusax. Kimaccudukanms XuMHUecKux peaxkiuit
MO0 Pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSAM: COCTaBY W YHCIY PEarupyloludx W OOpa3yIIUXCsS BEUIECTB,
TerioBoMy 3¢hdexTy, HampaBleHUIO, W3MEHEHHUIO CTENEeHeW OKUCICHHS DIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyromniie BeniecTra, ¢ase, UCIoIb30BaHUI0 KaTaau3aTopa.

[lonsiTHE O CKOpPOCTH XHUMHUYECKOW peakuuu. DakTophl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTb
XUMUYECKUX PEAKUUW: IMPUPOJA PEArnpyroIlnX BEIIECTB, UX KOHIEHTpalus, TeMmIeparypa,
IJI0IAIb COMPUKOCHOBEHM S, HAJIMUKE KaTtanu3aropa. Katanus.

JdemMoHcTpanuu



O3HaKOMIICHHE C KOJICKIIMAMH METAJIOB M HEMETAILIIOB.

O3HaKOMIJICHHE C KOJJICKIIUSIMH OKCHJIOB, KUCJIOT 1 COJICH.

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMUMUYECKOU Peakliuy OT IPUPOAbI PEarupyroIinux BEIIECTB.
3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUK OT TUIOIIAIH

CONMPUKOCHOBEHUS PEAruPYIOIINX BEIIECTB ((«KUTISIIHMI CIIOI).

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhl PEarupyIOINUX BEIIECTB.

JlabGopaTopHble ONBITHI

B3anmoneiicTBre aMmMuaka U XJ0pOBOJIOPOA.

Peakuust HelTpanuzanuu.

Habmronenue ternoBoro 3¢ ¢dexra peakiui HeHTpaIn3anuy.

B3aumogeiicTBue cepHoit Kuciothl ¢ okcuaoM meau (I1).

PasnoxxeHue nepokcua BOJOPO/Ia C TOMOIIBIO KaTallasbl KapTodens

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHWMHYECKOW pEaKkIWH OT MPHUPOAbl METAUIOB TMPU HUX
B3aUMOJCHCTBUH C COJITHOM KHUCIIOTOM.

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEeaKIuu OT MPHUPOIBI KUCIOT IIPH B3aMMOICHCTBUHI
HX C JKEJIC30M.

3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiMu OT TEMIEPaTypHhI.

3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMUYECKOU PEaKIMU OT KOHIIEHTPAIUH.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOW PpEAaKIUW OT IUIOIIAJAH CONPUKOCHOBECHHS
pearupyromux BemecTs.

3aBUCUMOCTbH CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUU OT KaTaaru3aTropa.

XHMHYECKHE PpeaKIIMi B PACTBOPaX JIEKTPOJIUTOB

[lonsiTe 00 SJEKTPOIMTUYECKON AUCCOLUALMM. OJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3m agucconuanuu  JIEKTPOJIMTOB € Pa3jIMYHBIM  XapakTepoMm cBaA3u. (CreneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH muccoranni. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE IOJIOKEHHsSI TEOPUU 3JIEKTPOJIUTHYECKOM nucconmanuu. Kiaccudukarus
MOHOB U MX CBOMCTBa. KHCIIOTHI, OCHOBaHHUS U COJIM KaK 3JEKTpoiuThl. VX knaccuduxanus u
JUCCOLAALUS.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT: H3MEHEHHME OKpackd HHJIUKATOPOB,
B3aMMOJCICTBUE € MeETaJJlaMM, OKCHJaMM M THAPOKCHUAAMH METAIJIOB U COJISIMHU.
MounekynsipHble U HOHHbIE (TTOJIHBIE U COKPAILEHHBIE) YPABHEHUS PEAKIIUA.

XHMMHUUYECKUN CMBICI COKPAILEHHBIX YPAaBHEHUN. Y CIOBUS NPOTCKAHUS PEAKLUN MEXKIY
ANEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIA. Psii aKTHBHOCTH METAILIOB.

OOme XMMUYECKHE CBOMCTBA INENOYed: B3aUMOICWCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHIAMH
HEeMeTaJUIoB, cojsMu. OOmMe XUMHYECKHe CBOWCTBa HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAaHUM:
B3aMMOJEICTBHUE C KUCIOTaMH, PA3JI0OKEHHUE ITPU HarpPEBaHUU.

OO0mme XWMHUYECKHE CBOMCTBA CpPEIHUX COJIEH: B3aUMOJCHCTBHE C KHCJIOTAMH,
11eJI0YaMH, COJISIMU U MeTajlIaMu. B3anMozielicTBHE KUCIIBIX COJIEH CO IEN0YaMH.

Maaponus, kak 0OOMEHHOE B3aMMOJIEUCTBHE COJIEH ¢ BOAOW. ['MIpoNM3 COMM CHIIHLHOTO
OCHOBaHHUSA U ci1ab0il KMCIO0ThL. ['uapoan3 conu cinaboro OCHOBaHUS M CUIIbHOM kucaoThl. [lkana
pH.

CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBaHHWM, OKCUAOB U COJIEM B CBETE€ TEOPUM DJIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMAIIMU ¥ OKUCITUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUM.

JdemoHcTpanmu.

HcnbiTanue BEECTB U UX PaCTBOPOB Ha 3JIEKTPOIPOBOIHOCTb.
3aBHUCHUMOCTD AJIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
JIBr>KeHHE OKpAIIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JI€.

Omnpenenenne xapakTepa cpesibl B pacTBOPax COJEH.



JlabGopaTopHbIe ONBITHI.

Jucconumanus cnadbix 3JEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
N3menenue okpacku UHIMKATOPOB B KUCIOTHOM cpejie.

Peakuust HelTpanu3aluuu pacTBopa MIENOUN Pa3IMUYHBIMU KHUCIOTaMH.
[Tonyuyenue runpoxcuna meau (1I).u ero B3aumoeicTBre ¢ pa3TUYHBIMU KUCIOTAMH.
B3anmopeiicTBre cubHBIX KUCIOT ¢ okcuaom menu (11).

18-20. BzaumozeiicTBrE KUCIOT C METAIJIAMH.

KauecTBenHas peakuusi Ha KapOOHAT-HOH.

KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUJ - WIH CYJIb(aT-uOHBI

W3meHeHne oOKpacky MHIUKATOPOB B ILIEJIOYHOU cpelie.
B3anMozeincTBre miesnoden ¢ yrileKuciabIM ra3oM.

KauecTBenHas peakuusi Ha KAaTHOH AaMMOHMUSI.

[Tonyuenune runpokcuna meau (1I) u ero pasnoxenue.
BiaumopeiictBue kapOOHATOB C KUCIOTaMHU.

[Tonyuenue runpoxcua sxeneza(lll).

B3aunmopeiicTBue xene3a ¢ pactBopom cyibdara menu (II)

IIpakTuyeckue padoThl
CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUIIOB M COJICH B CBETE TEOPUU DJIEKTPOITUTHUECKOM
JUCCOLMAIIMU ¥ OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIUi

HeMeTa/uuibl M UX COeIMHEHUS

CtpoeHue aTOMOB HEMETAIOB M WX mojiokeHue B llepuomumueckoit cucreme. Psn
3JIEKTPOOTPULATENBHOCTH. Kpucraminueckue pemeéTku HEMETANIOB — IPOCTHIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuunHbl. @U3nyecKre CBOMCTBA HeMeTaIoB. O0IMKUe XUMHUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJUIOB: OKUCIIUTENIbHBIE 1 BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lanorensl, cTpoeHHE HX aTOMOB M MOJIEKyJl. DU3HMYECKHE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA
rajioreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHUsI CBOMCTB raJlOr€HOB B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJIOKEHHS
B [lepuoanueckoil cucreme. HaxoxxaeHue rajioreHoB B MPUPOJIE U UX TOJydeHHE. 3HAUCHUE U
MIPUMEHEHHUE TaJIOr€HOB.

['asloreHOBOIOPOZBI M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTHI: IUIABUKOBAasl, COJIAHAS,
OpoMOBOIOpOIHAsI, MOA0BOJIOpoaHas. [amoreHunpl. KauecTBeHHble peaklMM Ha TaJOreHU]-
noHbl. [I[puMeHenne coeIMHEHNH TaJloreHOB U X OMOJIOTUYECKask POJlb.

OOmas xapakrtepuctuka snemMeHToB VIA-rpynnel. Cepa B mpupoje u e€ MHoJydeHue.
AmnoTponHbele MoauQUKalMK cepbl M UX CBOMCTBAa. XHMMHMUYECKHE CBOICTBa cephl U €€
IIPUMEHEHHE.

CepoBOZIOpO/I: CTPOEHUE MOJIEKYIIbI, (PU3MUYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, OJyUYeHUE U
3HayeHue. CepoBoiopoanas kuciota. Cynbpuasl 1 ux 3HadeHue. JIroMuHOpopHI.

Oxkcun cepsl (IV), cepuucras kucnota, cynbhuthl. KauecTBeHHast peakius Ha CyabpuT-
WOH.

Oxcun cepor (VI), cepnas xucnora, cynbdarel. Kpucramtoruaparel. KauecTtBenHas
peakius Ha cynb(ar-uoH.

Cepnas KuCIOTa - CUIIBHBIN 37eKTpoauT. CBOMCTBA pa30aBIeHHON CEpHON KUCIIOTHI, KaK
TUMTUYHON KHUCIIOTBI: B3aUMOJEHCTBHE C META/LIaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMU OKCHIAMU,
OCHOBaHUSAMHU M aM(OTEpHBIMH THAPOKCUAAMHU, colsiMu. KauecTBeHHas peakuus Ha cynbdart-
VOH.

OObmas xapakrepucTuka 3jaeMeHTOB VA-Tpynmnbl. A30T, CTpOEHHE aroMa M MOJIEKYJIbI.
@usnyeckue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MNPUPOAE U €r0
Ouosiormueckas poJib.

AMMHaK, CTpO€HHE MOJIEKYJBI U (PU3UUYECKHE CBOMCTBA. AMMMAaYHas BO/A, HAIIATBIPHBII
CIUPT, TUApPAT aMMuaka. JJOHOPHO -aKLENTOPHBIM MeXaHW3M OO0pa30BaHMs KaTUOHA aMMOHUSI.



BoccranoBurensHble cBoiicTBa aMMuaka. Conu aMMOHMS M HMX npuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxcuzpl a3ora: HeconeoOpasyrole M KUCIOTHbIE. A30THCTas KHUCIOTa M HUTPUTHL
A30THas KUCII0Ta, €€ Moy4yeHHe U cBoMcTBa. HuTparsl.

®ocdop, crpoerne atoma u amiorporus. Docunel. Pochun. Oxeun docdopa(V) u
oprodochopnas kucinota. Pocdarel. DochopHbie ynoopeHus. THCEKTHITUIBI.

OOmast xapakrepuctuka 31eMeHTOB |V A-rpynmbsl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB,
IPOCTHIX BEILECTB U COCAMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHMs 3yIeMeHTOB B [lepuoanyeckoi
cucreMe. Yriepod. AIOTponHble MOIU(pUKAIUK: aiMa3, rpaduT. AMOPQHBIN yriepoa U ero
copTa: caxa, AaKTUBUPOBAHHBIM yroiab. AjncopOuusa. XHUMHYECKHE CBOMICTBA yriepoja.
Kokcoxummuueckoe mpou3BOJCTBO U €ro npoaykius. Kapoumsl.

Oxkcun yrinepoma(ll): cTrpoeHme MoJeKysbl, MOJy4eHHE M ero cBoiicTBa. OKcuna
yraepoaa(IV): crpoeHue Mosekylibl, MOJIy4€HHE M €ro cBoWcTBa. YroisbHas kuciora. Conn
YrOJIbHOW KUCJIOTHI: KapOOHAThI M FMAPOKapOoHaThl. TexHuueckas U MUILeBas coja.

Heopranuueckue M OpraHu4ecKkue BELIECTBAa. YTJIEBOAOPOIbl. XMUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHUYECKUX BEILIECTB, KaK HOPSI0K COeAMHEHHs] aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIEGHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak NpeAesibHbIE YTIEBOAOPOAbl. DTHIEH U alleTUJIEH, KaK HelpeaebHbIe
(HeHacblIlIeHHBIE) YrieBojopoasl. ['openue yrieBonoponaoB. KauecTBeHHble peakuMHM Ha
HeNpeebHbIE COSUHEHHUS.

OTWIOBBI CHMPT, €ro IOJydeHHe, IpUMEHEHHe U (U3MOJOTHUYECKoe JeicTBue.
TpéxaroMubiil ciupt ruiepyuH. KauecTBeHHas peakiys HAa MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. Y KCyCHas -
IpeJCTaBUTEIb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cpoiicta. Kpemuuii B npupoae. Cunuuuasl U cujaH.
Oxkcun kpemuus(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ couu.

[IpousBoncTBo crekna u 1emeHta. [IpoayKnus CHUIMKAaTHOM IPOMBIIIJIEHHOCTH:
ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, hapdop, dasHc.

OnTrueckoe BOJOKHO.

Hemeramnsl B mpupospe. dpakiyoHHas NEperoHKa >XKUAKOIO BO3/AyXa Kak CIoco0
NOJyYeHUs1 KHUCIopoja, as3ora, aproHa. Ilomydenume ¢ocdopa, kpemHus, Xxiopa, Hoza.
DIEKTPOIN3 PACTBOPOB.

[lonyueHne cepHOW KHUCIOTBHI: CBIPBE, XUMH3M, TEXHOJOTHMYECKas CXE€Ma, METO]
KHUIAIIETO CJ0s, IPUHIMIIBI TeJI000MeHa, MPOTUBOTOKA U IUpKyasuu. Oneym. [IpousBoacTso
aMMHaKa: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOIMYECKask CXEMa.

JleMoHCTpanuu

Komnnekuus Hemerannos.

Monenu KpUCTaNINYECKUX PEMIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.

['openne HeMeTallIoB - IPOCTBIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEBECHOTO YIIIS.

OO0pa31bl TaJIOreHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

B3anMozeicTBre rajloreHoB ¢ MeTaJlJIaMu.

BriTecHenue xsopa OGpoMoM Wi ojja U3 pacTBOPOB UX coJiei

Komneknust mpupoIHbIX COEAMHEHUN XJI0pa.

B3aumoneincTsue cepsl ¢ METAIIAMH.

I'openue cepsl B kucnopoe

Komnexmus cynbuaHbIX py.

KauecTtBenHnas peakuus Ha CyabGUI-HOH

OOecrBeunBaHNE OKPALICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.

B3anMopeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTBHI C MEBIO.

OOyriMBaHHe OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KHCIOTOM.

Huarpamma «CocTaB Bo3ayXxa».

[Tonyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE aMMHAaKa.

B3anMopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

OO6pa3ipl TpUpOIHBIX coearnHeHuit pocdopa.



I'openue pocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOJE.

Komnexnust «O6pa3iibl MpUPOIHBIX COSTUHEHUN YTIAEPOIa»

IToprper H. /. 3enunckoro. IloryiomeHne akTUBUPOBAaHHBIM YIJIEM pPACTBOPEHHBIX
BELICCTB MUJIU a30B.

YeTpoicTBO IPOTUBOTA3a.

Mognenu MOeKyJ METaHa, 3TaHa, TUJICHA U alleTUIICHA.

B3aumoneiicTBre sTuieHa ¢ OpOMHON BOJIOM M pacTBOPOM IepMaHraHaTa Kajus.

OO0ure XMMUYecKHe CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.

KauecTBeHHas peakiiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexus «O0pasibl NPUPOAHBIX COEANHEHUH KPEMHHUSA».

Komneknus crekna, KepaMHUKH, EMEHTA U U3J1E€JIUM U3 HUX.

Kosrekuyst NpoXyKIuy CUIIMKATHOM TPOMBIIIIIEHHOCTH.

Buneodparmentst u cnaiiibl «I [pou3BOACTBO CTEKIIA M IEMEHTAY.

Komnexkuus «lIpuponHbie coeIMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

Buneopparmentst u cnaiinel  «llodydenune Bomoponma, KHCIOpOJa U TaJOreHOB
NEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopenu anmapaToB AJIs IPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mozenp KUnsmero cios.

Mopaeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparmentst u cnaiiasl «[Ipon3BoACTBO CEpHON KHCIOTHIY.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoacTBO aMMHuaKa.

Komnexkuust «CpIpb€ A1 NOIy4EHUsI CEPHOM KUCIIOTBD».

JlabGopaTopHbie ONBITHI

Pacno3naBaHue ramoreHu1-uoOHOB.

KauecTBeHHbIE peakiiu Ha Cyab(haT-UOHBI.

KauecTBennas pCaKklyrg Ha KaTUOH aMMOHHMA.

XUMUYECKUE CBOWCTBA a30THON KUCIIOTHI, KaK dJIEKTPOIUTA.
KauectBeHnsle peakuu Ha pocdaT-HoH.

[TonydeHue u cBOWCTBA YrOJIbHON KUCIOTHI.

KadectBennas peaxius Ha kKapOOHAT-HOH.

[Iponyckanue yriekuciaoro rasa uepe3 pacTBOp CHIIMKATa HaTpHs.

IIpakTnyeckune padoTsl

N3yuenune CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

N3yuyeHue CBONCTB CEPHOM KUCIIOTBHI.

[Tonyyenne aMmMuaka 1 U3y4eHHE €0 CBOWCTB.
IlonydeHne yriekucioro ra3a U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.

MeTaJuibl M MX COeHMHEHUS

[Tonoxenne meramnoB B Ilepuogumueckoil cucteMe XuMHueckux 3iemeHToB I, U.
MeHnneneeBa, CTpoeHUE UX aTOMOB U KPUCTALUIOB. MeTajuimyeckas CBsi3b U METaUIMYECKas
KpUcCTaJuIM4ecKas pemeérka. Ou3nyeckne CBOMCTBA METAJUIOB: JIEKTPO- M TEIJIONPOBOIHOCTD,
OTpa’karolias COCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. CIutaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Meramiel Kak ~ BOCCTAHOBUTEIM.  OJIEKTPOXUMHUYECKHMH  psl  HaIpsDKCHMI.
B3aumoneiicTBue METAJUIOB ¢ HEMETAJUIAMH, OKCUIAMHU, KUCIOTaMH, COISIMU. ATTFOMUHOTEPMUS.

CtpoeHure aTOMOB M TIPOCTBIX BEHIECTB IIETOYHBIX METAUIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKHUX
U XUMHUYECKMX CBOWCTB ILEJIOYHBIX METANIOB OT 3apsAfoB sfep MX aroMoB. Okcuiel U
TUAPOKCHUBI IIEJTOYHBIX METAJIOB, UX IOJy4YEHUE, CBOWCTBA, IpUMEHEHUE. BaxkHelmume comun
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOU U HEXKUBOM IIPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrtpoeHre aToMOB U TMPOCTHIX BEHIECTB MIETOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB. 3aBHUCHUMOCTh
(¢U3NUEeCKUX W XMMHYECKHUX CBOMCTB IIETIOYHO3EMENbHBIX METaNIOB OT 3apsloB sAep HX



atoMoB. OKCHIIBI U TUIPOKCHUABI IIETOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB, MX MOJy4Y€HUE, CBOWCTBA U
npuMeHeHne. Baxuneinmue conu mENOYHO - 3€MENbHBIX METAJIOB, UX 3HAYEHHE B MPHUPOAE U
JKU3HU denoBeka. KapOoHaThl ¥ rTHAPOKApOOHATHI KAIBIIHSL.

XKéctkocth BOIBI: BpeMeHHas W moctosHHas. CrnocoObl ycTpaHEHUsT BpPEeMEHHOU
#€ctroct. CrIocoObI yeTpaHeHHs TOCTOSTHHON KECTKOCTH. MoHUTBL. COeTUHEHUS ATFOMUHUS B
npupoje. XUMHUYECKUE CBOMCTBA amoMUHUA. OCOOCHHOCTH OKCHJA W TUAPOKCUIA ATIOMUHHS
KaK aM(QOTEpHBIX COeTMHECHN. BakHEWIITNEe CONMM aTrOMUHUS (XJIOPH, CYIb(aT).

OcoOenHoctu cTpoeHHs atoma sxeses3a. JKenezo B mpupoje. Baxkueiiue pybl xesnesa.
Oxcunpl u ruapokeus xenesa(ll) u sxenesa(Ill). Comu xenesa(Il) u xeneza(Ill). Obnapyxenue
MOHOB KaTHOHOB KeJie3a B paCTBOpE. 3HAUECHUE COCAMHEHUN Kelle3a.

Koppo3uss xumuueckass M 3JIEKTpOXUMHUYECKas. 3alluTa METaUIOB OT KOPPO3HH.
Mertamnsl B mpupone: B CBOOOAHOM BHAE M B BHIe coeauHeHUd. [loHsATHE O MeTautypruu.
Uépnas u usetrHast metautyprus. [lupomeramtyprusi, THApOMETaIUTypIus, JJIEKTPOMETAIUTYPIHsL.
Homennsrii mporecc. [lepepaboTka dyryHa B cTajib. DJIEKTPOJIM3 PACILIABOB.

JdemoHcTpaumuu

B3anmoneiicTBre HATpus, TUTHS U KLU C BOJOMN

B3anmoaeiicTBre cMecH MOPOIIKOB CEPbI U JKeJe3a, IIMHKA U CEPBI.

BzanmojeiicTBre alTTOMHHMS C KHCIIOTaMU, IeJI0YaMi ¥ BOJIOM.

B3aumoseiicTBre xene3a u MeIu C XJIOPOM.

B3anMozeincTeue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHMCIOTOM M a30THOM KHMCIIOTOU
(pa30aBiIECHHON ¥ KOHIIEHTPHPOBAHHOM).

Oxkpacka mIaMeHH COeTUHEHUSMHU IIETOYHBIX METAJIJIIOB.

Okpacka miaMeHu COeTUMHEHUSIMH 1ETI0YHO3EMEIbHBIX METAJIOB .

lNamenue u3BecTu BOJOM.

[Tonyuyenue )ECTKOM BOABI B3aUMOICUCTBUEM YIJIEKHUCIIOrO I'a3a C U3BECTKOBOM BOJIOM.

YcTpaneHue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYEHUEM U 100aBKOM CObI.

YcrpaHeHHe TOCTOSTHHON KECTKOCTH JOOABKOM COIBI.

WoHWUTBI ¥ IPUHITUT UX JASHCTBUS (BUACO(PArMEHT).

Kosneknuyst npupoHbIX COCTUHEHUN aTFOMUHUS.

Buneodparments! u cnaiapl «OKCH]T aTFOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITII.

[Tonyuenue ampoTepHOTO THAPOKCUAA ATFIOMUHUS U UCCIIEI0BAHUE €T0 CBOWCTB.

Komnekuus «XuMU4eCKre UCTOYHUKH TOKa».

Pe3ynpTaThl JUIMTENBHOIO 3KCIEPUMEHTA 10 U3YYEHHUIO KOPPO3UM CTAJIBbHBIX HU3IEIUN B
3aBHCUMOCTH OT yCJIIOBUH MTPOLECCOB.

Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(1l) Bogopomom.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoicTBO UyTryHa U CTAINY.

Buneodparments! u cnaiiapl «3nemaus U3 4yryHa v CTaImny.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoicTBO aTFOMUHUS.

JlaGopaTopHble ONBbITHI

B3aumoneiictue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).
[TonydyeHue n3BECTKOBOM BOJIBI M OTIBITHI C HEM.
[Tonmyuyenue rugpoxcunos xeneza(ll) u (III).
KauecTBeHHBIE peakii Ha KATUOHBI JKee3a

IIpakTHyeckne padoThI
[Tonmy4yeHnue >xecTKOM BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUsI.

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJ1a4 110 TEME «MeTaibDy.

XuMus M OKpyKaoLmas cpeaa



Crpoenue 3emnu: sApo, MaHTH, 3€MHAsE KOpa, UX XUMUYEeCcKHi cocTas. Jlutocdepa u eé
XUMHYECKU coctaB. Munepanbl. Pynbl. Ocamounsie mopoabl. [lose3Hble uMCKOMaemele.
XUMHUYECKUH cocTaB THIpocdepbl. XMMUYECKHH COCTaB aTMOC(EPHI.

VIcTOYHMKM  XMMHYECKOrO  3arpsi3HeHUs  OKpyKaromed  cpeapl.  ['nmoGanbHble
HKOJIOTHYECKUE MPOOIEMbI YETIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA A(PPEKT, KUCIOTHBIC JT0KIH, 030HOBBIC
JbIpbl.  MeXIyHapoqHOE COTPYIHHUYECTBO B 00JacCTH OXpaHbl OKpYXKaroLled cpeasl oOT
XUMHUUYECKOI'0 3arpsi3HEHUS. «3eIEHast XUMUS».

JeMoHcTpauuun

Buneodparmentst u cnaiinpl «Ctpoenne 3eMin U €€ XUMUYECKH COCTaB.

Komrekuyst MUHEpaJIOB ¥ TOPHBIX OPO.

Komnexnus «Pyasl MeTamuioBy.

Buneogparments! u cnaiiibl «I 100anbHbIE 9KOIOTHYECKHE TPOOIEMbI YEI0OBEUECTBAY.

JlaGopaTopHble ONBITHI
N3yuenune rpanura.

O0001menue 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

CrtpoeHne aromMa B COOTBETCTBHM C THOJOXXEHHEM XHUMHYECKOTO OJJeMEHTa B
[lepuomuueckoit cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XHMHYECKass CBS3b M KPHCTALUTUYECKHE
peméTky. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB OOpPa30BaHHBIX 3JEMEHTAaMM IPOCTHIX BEIIECTB (METAJJIOB,
HEMETaJUIOB, OJaropoiHBIX Ta30B) OT IIOJIOKEHHS 3JI€MEHTOB B llepuonmueckoil cucrteme.
Tumnonorus HeOpraHMUECKUX BELIECTB, ACJICHUE UX Ha Kiacchl U rpymnnbl. [IpeacraBureny.

[Ipu3Hakn M ycnoBUsS NPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peaknuil. TUIOJOrHs XUMHUYECKUX
peakuuii 1Mo pa3M4YHbBIM = OCHOBaHUAM. Peakuun uoHHOro oOMeHa. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTCIIbHBIC PCAKIINH.

XUMHYEeCKHUe CBOMCTBAa TMPOCTHIX BEIMIECTB. XapaKTepHblE XHMHYECKHE CBOICTBa
COJIe00pa3yIOIUX OKCHIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAHHMA, KHCIOT U aM(OTEPHBIX TUIPOKCHIIOB),
coJtei.

3. TemaTHUeCcKoOe IJIAaHUPOBAHUE yqeﬁﬂoro npeamera
C YKa3aHUuEM KOJIH1YECTBA YaCO0B HA H3YYCHHUE TEMbI

TemaTnyeckoe mIaHupoBaHue § Kiace

Ne n/m Tema Kou-Bo yacos | Kourp.p. | IIpaxrt.p
1 HauanbHble XuMHUYECKHE TIOHATUS U 20 1 2

3aKOHBI
2 Baxwueiimme nmpeacTaBuTeNn 18 1 3

HCOPTraHNYCCKUX BCILCCTB.
KonndecTBeHHBIE OTHOIICHHS B
XUMHNHU

3 OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOTPAHUUECKUX 10 1 1
COEAMHEHUI

4 [epnonnyecknii 3aK0H U 8 - -
NEepUOAMYECKasi CHCTEMAa XUMUYECKUX
DIICMEHTOB

5 XUMHUYECKAs CBA3b. 9 1 -
OKUCIUTEIIBHO=BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu

6 [ToBTOpeHME M 0000IIEHNE 3 1 -
MaTepuala Kypca

Hroro 68 5 6




IIpakTH4eckue padboThbI:

I

T.b. IIpuemsr 0OpaleHusi ¢ XAMUYECKUM 000pYyA0BaHUEM

AHanu3 no4BbI

[Tony4yenue u coOupanue KUcIopoaa

[Tomryuenue u cobupanue BoI0poIa

[TpuroroBieHre pacTBOPOB € 33JaHHOM MACCOBOM JI0JIeH PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
Pemenue skcriepuMeHTATBHBIX 33]1a4.

KonTpoJbHbie padoTsI:

1.
2.

How

HavanpHple XUMHUYECKHE OHITHS U 3aKOHBI

Baxueiimme npeacTaBuTeIn HEOPraHU4eCKux coequHeHni. KonndyecTBeHHbIe
OTHOIIICHHS.

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COECTUHEHUH.

[lepuoauueckuii 3akad U NepruoANYECcKas cucteMa. Xumuueckas cBsizb. OBP.
Hrorosas pabora 1o Kypcy.

TemaTnyeckoe IIaHUpoBaHue 9 Kiacc

Ne Tema Kou-Bo yacos | Koutp.p. | IIpakr.p.
n/n

1 [ToBTOpenue u obolieHue Kypea 8 5 - -

KJIacca. XMMUYECKHE PEaKIUU.

2 XHUMHYECKUE PEaKIIUU B PAaCTBOPAX 10 1 1

3 Hewmeranibl 1 uX coeTMHEHUS 25 1 4

4 Merajuibsl 1 UX COEIUHEHUSI 17 1 2

5 XUMUS M OKpY’Karomias cpeza 2 - -

6 [ToBTOpenue u 06001IeHNE Kypca 9 1 -

Hroro 68 4

IIpakTHyeckue padborTsbI:

1. Pemenue skcrepuMEHTAIBHBIX 3aj1a4 MO TeMe «Teopus AIeKTPOIUTHIECKOM
JUCCOLMAIN

N3yyenue CBOMCTB COJISTHOM KUCIOTHI

N3yuenune CBOMCTB CEPHOM KHUCIOTHI

ITonyuyenne aMMHaKa v €ro CBOMCTBA

[Tonydenue yriaekucaoro ra3a u ero CBoMcTBa

Pemenne skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 0 TeMe «MeTasD.

ook wd

KonTpoJsbHbie padoTsI:

1. Xwumuyeckue peakiuu B pacTBOpax
2. Hewmeramnsl ¥ UX COEAMHEHUS.

3. Meramibl 1 UX COCTMHEHUS

4. Wrorosas paboTa mo Kypcy




